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Vazeni,

Cech topenait a instalatérd CR vedeny snahou o zlepseni Grovné
ucnovskeho skolstvi a tim i souvisejici podporu remesiné aktivity
pristoupil k vydavani U¢novskeé kniznice pod nazvem - Souhrn
otazek a odpovédi pro instalatéry. Obsahem jednotlivych svazki
je souhrn uciva za prislusny ro¢nik a dany predmét. Zde jsme volili
novou koncepci, a to formou otazek a odpovéedi. Jednotlive tituly, jak
se mizeme presvédcit, jsou a budou tisknuty ve formatu A4. Postupné budou vydany
v pribéhu mésice kvétna letoSniho roku, pouze svazek lll. ro¢niku bude vydan do
konce roku 2001. Chceme, aby tato Ucnovska kniznice byla distribuovana na jednotliva
ucilisté v CR, rekvalifikacni strediska i dal$im zajemcdam.

Dnes vam predkladame Souhrn otazek a odpovédi pro instalatéry, které jsou urceny
. roéniktim SOS a SOU k teoretické vyuce. V této publikaci, kterou pfipravil ing. Ladislav
Luptak, najdete otazky a odpoveédi na odborné predmeéty: Stavebni konstrukce,
Materialy; Instalace vody a kanalizace a Vytapéni.

Véfime, ze Vas, uéné, vyudduiici &i feditele SOS a SOU, tato publikace zaujme a budete
se zajmem ocCekavat i dalsi nasledné vydani pro Il. a lll. ro¢nik. Budeme radi, kdyz se
nam vyjadrite i k tomuto vydani, obsahu ¢&i jednotlivym predmétdm. Nikdo totiz neni
dokonaly, stale je co zlepsovat. A toho jsme si veédomi i my v nasi Uchovskée kniznici,
takze dalSi svazky jisté budou, za prispeni vasich rad, jeste lepsi.

G

Franz Ziegler
prezident CTI CR
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Predstavujeme autora

m Ing. Luptak Ladislav

Absolvoval v letech 1977-81 gymnazium Dolny Kubin. Poté studoval v 1981-1986
stavebni fakultu VUT Brno, obor pozemni stavby, specializace Technicka zarizeni bu-
dov. Béhem let 1986-1987 byl projektantem ve Statni projektovém ustavu obchodu
Brno. Od roku 1987 je ucitelem odbornych predmétt na Strednim odborném ugilisti,
Jilova 36g, Brno (drive Havlenova 16). Ze zacatku ucil vsechny stavebni obory, v po-
slednich letech pouze obor instalatér a maturitni obor Technicka zarizeni budov.
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Co je to stavba?

Stavba je souhrn stavebnich a montaznich praci s dodavkami stavebnich hmot, konstrukénich prvk, dild
a zafizeni pro urcity ucel. Nazvem stavba se oznacuje vystavba celé budovy, ale i vystavba celého sidlisté
nebo silni¢nich komunikaci, mostii apod.

Co je to staveniste?
StavenisSté je plocha vybrana a vyméfena k budovani stavby. Cleni se na zastavénou plochu pro vlastni
stavbu a na plochu potfebnou k vybudovani stavby.

Co je to stavebni objekt?
Stavebni objekt je prostorove ucelena nebo alespon technicky samostatna ¢ast stavby, ktera plni uréenou
funkci. U pozemnich staveb je to napf. rodinny domek, bytovy diim, Skola apod.

Co jsou to nosné konstrukce budovy?
Nosné konstrukce plni statickou funkci. Jejich ukolem je prenést veskeré zatiZeni z budovy do zakladové
pudy.

Co patii do tzv. hrubé stavby?
Mezi konstrukce hrubé stavby (nazyvané tézZ konstrukce hlavni stavebni vyroby) patfi zaklady, svislé kon-
strukce, vodorovné konstrukce, schodisté a stfechy.

Co patii mezi dokoncovaci stavebni prdce?
Jedna se predevsim o provedeni podlah, omitek, obkladli, maleb a natéra.

Co jsou to technickd zarizeni budov (TZB)?
Technicka zafizeni budov jsou zafizeni, ktera umoznuji funkci objektu. Patfi sem zdravotni instalace (ka-
nalizace, vodovod, plynovod), vytapéni, vzduchotechnicka zafizeni a elektricka zafizeni a rozvody.

Cemu Fikdme monolitické konstrukce?
Monolitické konstrukce jsou konstrukce, které jsou vytvoreny pfimo na stavbé odlévanim do bednéni.

Cemu Fikdme prefabrikované (montované) konstrukce?
Prefabrikované konstrukce se montuji na stavbé z predem vyrobenych velkoplo$nych dilct (panell).

Cemu Fikdme zdéné konstrukce?
Zdéné konstrukce se vytvareji na stavbé z tzv. kusového stavebniho materialu (cihel, tvarnic apod).

Co jsou to zemni prdce?

Nazvem zemni prace se rozuméji pracovni ¢innosti, jejichZ vysledkem je upraveny a pfizpiisobeny terén
stavenisté k budovani stavebniho dila, provedeni vykopavek k vytvofeni prostoru v zemi pro stavbu, Uprava
zakladové pudy a zfizeni sypanych konstrukci.

Jak se rozdéluji zemni prdce?

Podle zpusobu budovani se zemni prace tfidi na vykopy a sypané konstrukce. Vykop je prostor, ktery vznika
na misté vykopavky odstranénim urcitého objemu horniny pod urovni okolniho terénu. Sypané konstrukce
vzniknou nasypanim urcitého mnozstvi zeminy na dané misto.
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Co je to zdkladovd puda?
Zakladova piida je horninovy podklad, do néhoz se stavbou prenaseji u€inky vnéjsich sil (zatiZzeni).

Co je to zdkladovd spdra?
Je to plocha, na niz se styka zakladova konstrukce se zakladovou piidou.

Co jsou to zdklady?
Zaklady jsou nejspodnéjsi nosné konstrukce stavby, jimiz se pfenaseji vSechna zatiZzeni z nosnych konstrukci
na zakladovou padu.

Jak se rozdéluji zdklady?
Zaklady dé€lime na plo$né a hlubinné. Do ploSnych zakladl patfi zakladové pasy, patky roSty a desky, do
hlubinnych zaklada patfi zakladani na pilotach, Sachtovych pilifich, studnach a kesonech.

Co jsou to hydroizolace?
Stavebni dila jsou vystavena piisobeni podpovrchové a povrchové vody. Ucelem hydroizolaci je zamezit
Skodlivému ucinku vody na jednotlivé ¢asti stavebniho dila.

Co patii mezi svislé nosné konstrukce a jaky je jejich vicel?
Svislé nosné konstrukce jsou podpory pro vodorovné konstrukce. Podle tvaru se Cleni na pilife, sloupy
a stény (zdi).

Co jsou to pilire a sloupy?
Jsou to svislé tyCové konstrukéni prvky, u kterych prevazuje vySka nad ostatnimi dvéma rozmeéry.

Co jsou to stény?
Stény jsou svislé plosné konstrukce, u nichZ pfevazuji dva rozmeéry (délka a vyska) nad tfetim rozmérem
(tloustkou). Mohou byt zdéné, monolitické nebo prefabrikované.

Co je to komin?
Komin je stavebni konstrukce, ktera slouzi k odvadéni plynnych spalin od spotfebice paliva do volného
ovzdusi.

Které jsou hlavni cdsti kominu?
Kominy se skladaji z kominového plast€, kominového priduchu, vybiraciho otvoru, vymetaciho otvoru
a sopouchi.

Jaky je rozdil mezi jednovrstvym a vicevrstvym kominem?
Jednovrstvy komin ma priduch vytvoren pouze kominovym plastém, u vicevrstvych komint to je jeSté
kominova vloZka a nékdy i izolaéni (vzduchova) vrstva.

Co je to sopouch?
Sopouch je otvor v kominovém plasti uréeny k napojeni kourovodu od spotiebice.
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Cemu u kominii Fikdme iicinnd a neiicinnd vyska?
Ucinna vyska kominového praduchu je jeho vySka od sopouchu az po jeho vyusténi do volného ovzdusi.
Neucinna vyska je zbyvajici ¢ast kominu od sopouchu smérem doli.

Co je zdkladni podminkou dobrého tahu kominu?
Pro dobry tah je dilezita vyska kominu. Cim je vétsi uc¢inna vyska kominu, tim ma komin lepsi tah.

Muzeme do kominového zdiva vysekdvat prostupy nebo drdzky?
Ne. Mohlo by dojit k naru$eni kominu a uniku spalin pfes naruSena mista do budovy.

Co jsou to prostupy?
Prostupy jsou otvory, jimiZ prochazi vedeni potrubi pres st€ny a stropy. Musi byt provedeny tak, aby ne-
dochazelo k poskozeni v nich uloZenych vedeni.

Co jsou to drdzky?
Slouzi k ulozeni trubnich rozvodi pfedevsim ve sténach nebo podlahach. Mohou byt bud’ volné, zazdéné
nebo zakryté (napf. obkladem).

Co patii mezi vodorovné konstrukce?
Za vodorovné konstrukce se povazuji stropy, klenby, zavéSené podhledy a pfevislé konstrukce (fimsy,
markyzy, balkony, lodZie a arkyfte).

Co jsou to stropy a jaky je jejich ticel?

Stropy jsou vodorovné nosné konstrukce, které rozdé€luji prostor budovy na jednotliva podlaZzi. Jejich
ucelem je bezpecné prenaset vlastni hmotnost (tzv. stalé zatiZzeni) i zatizeni nahodilé do svislych nosnych
konstrukci.

Jaké druhy stropii se pouZivaji?

Rozeznavame stropy drevéné, stropy z keramickych vlozek s nosnymi prvky z ocelovych ty¢i, monolitické
zelezobetonové stropy, zelezobetonové stropy s keramickymi vlozkami a stropy montované z prefabriko-
vanych dilt.

Co jsou to zavésené podhledy?
Jsou to vodorovné konstrukce, které svymi vlastnostmi (vzhled, tepelna a zvukova izolace, pozarni odol-
nost) doplnuji stropni nebo stresni konstrukce.

Co jsou to klenby?
Klenby jsou obloukové stropni konstrukce, zdéné z kamene nebo cihel.

Co je to schodiste?
Schodisté je Sikma konstrukce urcena k vySkovému spojeni podlazi nebo riiznych vyskovych trovni. Sklada
se ze schodiStovych ramen a podest.

Co jsou to rampy?
Rampy maji stejnou funkci jako schodisté, nemaji v§ak stupné, proto se po nich mohou pohybovat téz
vozidla.

10
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37. Co je to strecha?
© Stiecha (zastieseni) je stavebni konstrukce, ktera nad poslednim podlazim ukonéuje budovu smérem
vzhiru. Je tvofena nosnou konstrukci strechy a stfeSnim plastém.

38. Jak se rozdéluji stiechy podle sklonu?
© Podle sklonu délime stfechy na ploché (do 10°), Sikmé (10°-45°) a strmé (nad 45°).

39. Jaky je iicel nosné konstrukce strechy?
© Nosna konstrukce musi pfenaset vlastni hmotnost, hmotnost stfesniho plasté a veskerého dalsiho zatizeni
do svislych nosnych konstrukeci.

40. Jaké poZadavky musi stiecha spliiovat?
© Musi splhovat pozadavky funkéni (ochrana budovy), konstrukéni (pfenaseni zatizeni) a pozadavky archi-
tektonické (ovliviiuje vzhled budovy).

41. Jaky je ucel streSniho pldsté?
© Stresni plast chrani budovu pred vnéjSimi vlivy a zabezpecuje prostredi uvniti budovy.

42. Z jakych cdsti se skldda stresni pldast budovy?
© Ma obvykle tfi casti - krytinu, nosnou vrstvu a doplitkové vrstvy. Krytinu a nosnou vrstvu musi mit vzdy,
doplnkové vrstvy jen podle potieby.

43. Co je ticelem povrchovych tiprav a co mezi né patii?
© Ugelem povrchovych uprav je zlepsit vzhled konstrukee, chranit ji pfed mechanickym poskozenim popfipa-

vvvvvv

povrchovym upravam patfi omitky, malby, obklady a natéry.

44. Co je to klimatizace?
© Je to fizena Uiprava Cistoty, teploty a vlhkosti vzduchu v daném prostoru. Provadi se stfednimi nebo
mistnimi klimatiza¢nimi jednotkami.

45. Z ceho se sklddd elektrické zarizeni budovy?
© Elektricka zafizeni se skladaji z elektrickych obvod, elektrické instalace a elektrickych predméti. Elek-
tricky obvod je soustava vodiC¢i kterou mize protékat proud, elektricka instalace je soustava vzajemné
spojenych elektrickych pfedmétii a ¢asti zafizeni v daném prostoru a elektricky pfedmét je predmét, ktery

se pripojuje nebo zapojuje do elektrického obvodu.

46. Jaké jsou zdkladni konstrukcéni systémy budov?
© Rozeznavame systémy sténové, skeletové (sloupové) a kombinované. Podle sméru stén nebo privlaka
mohou byt podélné, pricné nebo obousmérné.

47. Cim se vyznacuje podélny konstrukéni systém?
© Jeho nosné stény nebo privlaky nesené sloupy jsou rozmistény rovnobézné s podélnou osou objektu.

11
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48. Cim se vyznacuje pFicny konstrukéni systém?
© Jeho nosné stény nebo privlaky nesené sloupy jsou rozmistény kolmo na podélnou osu objektu.

49. Cim se vyznacuje obousmérny konstrukéni systém?
© Jeho nosné stény nebo privlaky nesené sloupy jsou rozmistény ve sméru podélné i priéné osy objektu.

50. Jaké zpusoby stavéni Ize pouZit z hlediska organizace vystavby?

© K organizovani praci Ize pouZit postupny zpiisob stavéni, soub&zny zpisob stavéni nebo proudovy zptisob
stavéni.

12
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Co jsou to technické materidly a jak se rozdéluji?
Jsou to materialy pouzivané k technickym ucelim, hlavné ve strojirenstvi. Rozdéluji se na Zelezné kovy,
nezelezné kovy a nekovy.

Co jsou to Zelezné kovy?
Jsou to kovy, jejichZ zakladem je surové Zelezo. Ze surového Zeleza se vyrabi ocel nebo litina.

Co je to ocel?
Nazvem ocel se oznaCuje veSkeré kujné zelezo, které obsahuje max. 2 % uhliku a je vyrobeno ve stavu
tekutém.

Jak rozdélujeme oceli podle chemického sloZeni?
Jsou to oceli uhlikové a oceli slitinové. Vlastnosti uhlikovych oceli jsou dany prfedevS§im obsahem uhliku,
vlastnosti slitinovych oceli jsou ureny dalSimi prvky, které jsou do ptivodni surové oceli pridavany.

Co je to litina?
Litina je Zelezny material s obsahem uhliku vy$Sim nez 2 % - zpravidla kolem 3 %, ktery byl vyroben
pretavenim surového Zeleza, zlomkové litiny a ocelového odpadu s prisadami.

Jak se rozdéluji neZelezné kovy podle své hustoty?
Norma rozdéluje nezelezné kovy podle hustoty na kovy lehké a kovy tézké. Hranici je hustota 5 kg/dm?.

. Jaky je vyznam materidalovych zkousek?

Materialové zkousky slouzi vyrobctim ke kontrole jakosti vyrobku.

Jak rozdélujeme materidlové zkousky?
Rozeznavame zkousky mechanické a zkousky technologické. Dale mohou byt zkousky destruktivni a zkousky
nedestruktivni, zkousky statické a zkousky dynamické.

Jak délime vlastnosti technickych materidlu?

Pro posouzeni pouzitelnosti je obvyklé d€leni na vlastnosti fyzikalni, chemické, mechanické a technolo-
gické.

Co patii mezi fyzikdlni vlastnosti technickych materidlu?

Jedna se predevSim o hustotu, teplotu tani a tuhnuti, délkovou a objemovou roztaznost, tepelnou a elek-

trickou vodivost, popfipadé o magnetické vlastnosti materialu.

Co patii mezi mechanické vlastnosti technickych materidlu?
Jedna se pfedevs§im o pruzZnost, pevnost, tvrdost, tvarnost a houzZevnatost.

Co je to délkovd a objemovd roztaZnost materidlu?
Je to prodlouzeni délky nebo zvétSeni objemu vlivem zvySeni teploty latky.

Co je to teplota tdani a tuhnuti?
Je to teplota, pri které latka méni své skupenstvi.

14



v

UCNOVSKA KNIZNICE

1. ROECNIK

Co je to pevnost a jaké druhy pevnosti rozlisujeme?
Pevnost je definovana jako nejvétsi napéti, jehoz je potfeba k rozd€leni materidlu na dvé ¢asti. Podle zptso-
bu, jakym se toto rozdéleni uskutecni, rozliSujeme pevnost v tahu, tlaku, krutu, smyku (stfihu) a ohybu.

Co je to tvrdost materidlu?
Tvrdost se definuje jako odpor, ktery klade material proti vnikani ciziho télesa.

Které druhy materidlu Ize povaZovat za pruzné?
Za pruzny se povazZuje takovy material, ktery se ptisobenim napéti deformuje a po odstranéni tohoto napéti
se vrati do ptivodniho stavu.

Co je to houZevnatost materidlu?
Kazdé rozdéleni materidlu na dvé Casti vyZaduje urCitou praci, vyrazem velikosti této prace je houZevnatost.
Cim vétsi praci musime vynaloZit, tim je material houzZevnat€jsi. Opakem houZevnatosti je kiehkost.

Co patii mezi technologické vlastnosti technickych materidlu?
Jsou to vlastnosti dulezité pro posouzeni, zda je material vhodny k urcitému zplisobu zpracovani. Jedna
se predevsim o tvarnost, svaritelnost, slévatelnost, obrobitelnost a odolnost proti opotrebeni.

Cemu rikdme opotiebeni materidlu?
Opotiebeni je nezadouci odd€lovani casteCek materialu, k némuz dochazi na jeho povrchu plisobenim
vnéjSich sil.

Co je to koroze?
Koroze je rozru§ovani materialu vzajemnym, chemickym nebo fyzikalné-chemickym, plisobenim materialu
a okolniho prostiedi. UCinky koroze se projevuji zménami vlastnosti materialu.

Jak Ize rozdélit korozi podle vzhledu?

Jedna se o korozi celkovou (rovnomérnou) a korozi mistni (nerovnomérnou). Mistni koroze je nebezpec-
néjsi, protoZe napada material pouze v urCitych mistech a do rizné hloubky. MiiZe byt skvrnitd, dilkova
nebo bodova.

Jaké jsou zdkladni zpusoby ochrany materidlu proti korozi?
Nejcastéjsi jsou tyto zplisoby ochrany: ochrana vhodnou volbou materialu, ochrana konstrukéni upravou,
ochrana upravou korozivniho prostfedi, elektrické ochrany a ochrany povrchovymi upravami.

V ¢em spocivd ochrana proti korozi povrchovymi tipravami?
Tento zpusob patfi k nejcastéji pouzivanym. Jeho princip spociva ve vytvoreni ochranného povlaku z korozi
odolné latky na povrchu chranéného materialu.

Jaké zpusoby Ize pouZit pFi nandseni ochrannych povlaku proti korozi?

Mezi nejcastéji pouzivané zpusoby patfi nanaSeni kovovych ochrannych vrstev ponofenim do lazné
z roztaveného kovu, platovanim, zarovym stfikanim nebo galvanickym pokovovanim. Ochranné vrstvy
z natérovych hmot se nanaseji ponofenim do barevné lazn€, stfikanim nebo natérem.
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Jak se vyrdbi surové Zelezo?
Surové zelezo se vyrabi ve vysokych pecich redukci zeleznych rud piisobenim paliva, struskotvornych
prisad a vzduchu.

Jaké jsou nejzndméjsi Zelezné rudy?
NejznaméjSimi Zeleznymi rudami jsou magnetovec (s obsahem 40-70 % Fe), krevel (40-65 % Fe), hnédel
(25-45 % Fe), ocelek (25-40 % Fe) a Samozit (do 35 % Fe).

Jakymi zpiisoby se upravuje Zeleznd ruda pied zavdzkou do vysoké pece?
Mezi nejcast€jsi zplisoby upravy patii drceni, praZeni, spékani a obohacovani rudy.

Co je palivem ve vysokych pecich a jaky je jeho vyznam?

Palivo dodava potfebné teplo pro hutni proces, ale té¢Z uhlik nebo kysli¢nik uhelnaty potfebny pro redukci
zeleznych rud. Jako palivo se tedy nejcastéji pouziva hutnicky koks. Lze vyuzit i elektrickou energii, ale
pak se musi pridavat ur¢ité mnozstvi dievéného uhli nebo koksu, aby do pece prisel potiebny uhlik.

Co jsou to struskotvorné prisady?
Jsou to latky, které se pridavaji do vysoké pece a jejich ukolem je prebirat z rudy a koksu nezadouci latky,
které se pak usazuji jako struska na povrchu roztaveného Zeleza.

Co je produktem vysoké pece?
Hlavnim vyrobkem vysoké pece je surové Zelezo. Kromé Zeleza vSak ve vysoké peci vznikaji téZ produkty
vedlejsi - vysokopecni struska a vysokopecni plyn.

Na jakém principu je zaloZena vyroba oceli?
Princip vyroby oceli je v tom, Ze se tekuté surové zelezo i ocelovy odpad zbavuji oxidaci (tj. spalovanim)
prebytecného mnozstvi uhliku i jinych nezadoucich prvka.

V ¢em vyrdbime ocel?
Ocel lze vyrabét v martinskych pecich, v konvertorech nebo v elektrickych pecich.

Jak rozdélujeme ocel?
Ocel 1ze rozdélit podle nékolika hledisek: podle chemického slozeni délime ocel na uhlikovou a slitinovou,
podle pouziti na konstrukéni a nastrojovou.

Jak oznacujeme oceli na technickych vykresech?
Oceli se na vykresech oznacuji Ciselnymi znackami podle CSN.

Co je to Sedd litina?
Je to slitina Zeleza s uhlikem, kfemikem, manganem, fosforem, sirou a s dalSimi prvky. Obsah uhliku je
v rozmezi 2,8-4 % (obvykle 3,3 %).

Na co se pouZivd Sedd litina?

Z Sedé litiny Ize odlévat odlitky vSech druhil - napf. soucasti strojii, ozubena kola, pisty. V instalatérské
praxi se s ni setkavame napf. u topnych ¢lankovych téles.
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Co je to méd a jak se vyrdabi?
Meéd patii mezi neZelezné kovy a vyrabi se obvykle redukci rud, nejcastéji sulfidi.

Jaké jsou nejzndméjsi slitiny médi?
Jedna se o mosaz (méd'+zinek, popfipadé dalsi kovy) a bronz (méd’ s cinem, popfipad€ jinymi prvky).

Na jaké vicely se méd’ pouzivd?
Velka cast se spotiebuje v elektrotechnickém pramyslu a pfi vyrob€ slitin. V instalatérské praxi se uplatinuje
predev§im u trubnich rozvodi.

Co je to hlinik a z ¢eho se vyrdbi?
Hlinik je nezelezny kov, ktery je obsaZzen v mnoha horninach, ale vyrabi se pouze z bauxitu elektrolyzou.

Jaké je pouZiti hliniku?

Pouziva se predevsim v elektrotechnice na vodice vSeho druhu, pfi stavb€ dopravnich prostredki, ve
stavebnictvi. V instalatérské praxi pouzZivame napi. hlinikové izola¢ni folie k tepelnym izolacim trubnich
rozvodil.

Co je to zinek a na co se pouZivda?
Zinek je nezelezny kov, nejvice se ho spotfebuje na pozinkovani (povrchovou ochranu) jinych kovil a na
vyrobu slitin. V instalatérské praxi pouzivame napf. ocelové pozinkované potrubi na rozvody vody.

Co jsou to pajky?
Jedna se o slitiny. Pajky jsou dulezZity pomocny material ke spojovani kovli pajenim. D€li se na mékké
a tvrdé.

Co jsou mékké pdjky a kdy se pouZivaji?
M¢kké pajky jsou slitiny olova a cinu s nizkou teplotou taveni do 500 °C. Jsou vhodné pro pajeni médi,
slitin médi, zinku, olova a oceli.

Co jsou to tvrdé pdjky a kdy se pouZivaji?
Tvrdé pajky jsou bud mosazné, k pajeni oceli a médi, nebo stfibrné k pajeni mosazi, bronzd nebo niklu.
Jejich teplota taveni je v rozmezi 550 °C az 950 °C.

Co jsou to plasty?
Plasty jsou uméle vyrobené latky organického plivodu sloZzené z obfich molekul, tzv. makromolekul. Za-

kladnimi stavebnimi prvky plastli jsou uhlik a vodik.

Z jakych surovin se plasty vyrdbéji?

Jaké procesy lze pouZit p¥i vyrobé plastu?
Pro vlastni vyrobu se pouzivaji tfi procesy - polymerizace, polykondenzace a polyadice.
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Jak rozdélujeme plastické hmoty podle chovdni za tepla a zpusobu technologického
zpracovdni?
Rozdéluji se na tfi zakladni skupiny: termoplasty, termosety (duroplasty) a elastomery.

Co jsou to termoplasty?

Jsou to latky, které pisobenim teploty méknou, ztraceji sviij tvar, pfechazeji do taveniny a lze je tvarovat.
Ochlazenim v novém tvaru tuhnou. Tento proces lze opakovat, aniz by dochazelo k zasadnim zménam
mechanicko-fyzikalnich vlastnosti.

Co jsou to termosety?
Jsou to latky, které pfi tepelném zatiZeni sice taji, ale chemickymi reakcemi se vytvareji sit€ propojené
silnymi vazbami. Tento proces je nevratny a proto termosety nelze teplem tvarovat ani svarovat.

Co jsou to elastomery?
Jsou to latky, které se mechanickym zatizenim znac¢n€ deformuji, po ukonceni zatizeni se vraci do ptivod-
niho stavu. Jsou nesvaritelné a nelze je tepeln€ tvarovat.

Které druhy plastu Ize pouZit pri vyrobé potrubnich systému?
P1i vyrobé€ potrubi se uplatiuji termoplasty a termosety.

Co je to teplotni odolnost plastu?
Je to vlastnost charakterizujici odolnost plastu do urcité teplotni hranice, za niz polymer taje a mékne bez
zmény struktury.

MuZeme u plastu hovoFit o korozi?

Pokud se v souvislosti s plasty hovoii o korozi, nejde o béZnou atmosférickou korozi, jak ji zname napf.
u ocelovych trubek. U plastl Ize korozi definovat jako zménu sloZeni a vlastnosti zplisobenou vnéjsimi
chemickymi a fyzikalnimi vlivy.

Jakd je teplotni roztaznost plastu?
Teplotni roztaznost (zména rozméra vlivem zmény teploty) je u plastd pomérné velka, mnohonasobné
vétsi nez napf. u oceli nebo médi.

Co je to LDPE a jaké ma vlastnosti a pouZiti?

Jedna se o nizkohustotni polyetylén. Ma velmi dobrou houZevnatost i pri nizké teploté€, jeho beztlakova
teplotni odolnost dosahuje 60 °C. neda se lepit, spojuje se svafovanim na tupo nebo polyfuzi, popf. me-
chanickymi spojkami. Uplatnuje se u rozvodl vody - napf. pfi zavlahach v zemédélstvi.

Co je to HDPE a jaké mad vlastnosti a pouZiti?

Jedna se o stfedn€hustotni polyetylén. M4 velmi dobrou pevnost v tahu a odolnost proti koroznimu na-
mahani s beztlakovou teplotni odolnosti do 80 °C. Uplatiuje se v chemickém primyslu diky odolnosti
proti chemikaliim, Ize jej pouZit pro rozvody plynu, vefejné vodovody a kanaliza¢ni potrubi i velkych
praméri.
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Co je to PE-X a jaké md vlastnosti a pouZiti?

Jedna se o sitovany polyetylén vznikly pficnym zesifovanim molekulovych fetézcit HDPE. Ma velmi dobré
mechanické vlastnosti, vysokou houzZevnatost i beztlakovou teplotni odolnost (pres 100 °C). Neda se sva-
fovat ani lepit, spojuje se mechanickymi spojkami. Je vyhodny predevsim pro vytapéci systémy a pifepravu
teplé vody.

Co je to PP a jaké mdme druhy tohoto materidlu?
Jedna se o polypropylen, ktery se rozdé€luje na tfi zakladni typy : PP-H (PP-1), PP-B (PP-2) a PP-R
(PP-3).

Co je to PB a jaké md vlastnosti a pouZiti?

Jedna se o polybuten. Je znaéné ohebny, ma velkou pevnost a beztlakova teplotni odolnost presahuje
100 °C. Ma vsak velmi vysokou molekulovou hmotnost. Spojuje se svafovanim na tupo, polyfuzi nebo
mechanickymi spojkami.Uplatiiuje se predevsim u rozvodi ustfedniho a dalkového vytapéni a u rozvodi
teplé vody.

Co je to PVC a jaké md vlastnosti a pouZiti?

Jedna se o nemékceny (tvrdy) polyvinylchlorid. Je to nejdéle pouzivany plastovy material pfi vyrobé€ trubek.
Je tvrdy, malo ohebny s beztlakovou teplotni odolnosti 40 °C. Spojuje se lepenim nebo mechanicky. Lze
jej pouzit na rozvody studené vody a na kanalizaéni potrubi.

Co je to PVC-C a jaké mad vlastnosti a pouZiti?
Jedna se o chlorovany polyvinylchlorid. Vychazi z PVC, ale ma zvySeny obsah chloru ¢im se zvysi jeho
teplotni odolnost, coZ umozZnuje jeho pouZiti i pro dopravu teplé vody.

Co je to ABS a jaké md vlastnosti a pouZiti?

Jedna se o akrylonitril-butadien-styren. Vyznacuje se velkou pruznosti a houzevnatosti. Mimoradné dobie
tlumi hluk. Uplatnuje se proto napriklad u kanaliza¢nich systému vyskovych budov. Lze jej i pokovovat
- pouZziti pfi vyrobé vodovodnich armatur.

Co je to GRP a jaké mad vlastnosti a pouZiti?

Tento material fadime do skupiny termosett, jedna se o polyesterovou pryskyrici plnénou skelnymi vlakny.
Je to material tvrzeny s vysokou pevnosti a nizkou tepelnou roztaznosti. Pouziva se predevsim pro roury
velkych primérii na vodovodni pfivadéce nebo kanaliza¢ni sbérace.

V &em jsou vyhody plastit v porovndni s klasickymi materidly?
Jde predevsim o dlouhodobou zZivotnost, hygienickou nezavadnost, odolnost proti korozi a inkrustaci
(zarustani potrubi), snadnou a rychlou montaz, recyklovatelnost odpadu.

V cem jsou plasty vyhodnéjsi z hlediska montdZe?
Pro montaz je dilezita jejich mala hmotnost, snadna manipulace, rychlost a jednoduchost provadénych

spoju, ohebnost a vétsi délky potrubi (méné spoji).

Co jsou to staviva?
Jsou to latky anorganického i organického plivodu pouZivané pfi vystavbé objektil.
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Co zarazujeme mezi staviva?
Mezi staviva fadime pfirodni kameny, cihlafské vyrobky, pojiva, betony, malty, izolacni materialy, dfevo,
kovy, sklo a ostatni stavebni latky.

Jak se vyrdbéji cihldrské vyrobky?
Vyrabéji se vypalovanim v cihlafskych pecich z cihlafské hliny.

Jak rozdélujeme cihldrské vyrobky?

Cihlafské vyrobky se déli na cihlafské vyrobky pro svislé konstrukce (rtizné druhy cihel), cihlafské vyrob-
ky pro vodorovné konstrukce (stropni desky a vlozky) cihlafské vyrobky pro kryti stfech (stfesni tasky)
a ostatni cihlafské vyrobky (napf. antuka, drenazni trubky apod.).

Jakd jsou zdkladni pojiva pouZivand ve stavebnictvi?
Jsou to: vapno, cement a sadra.

Jaky je rozdil mezi vzdusnym a hydraulickym pojivem?
Vzdus$né pojivo tuhne a tvrdne pouze na vzduchu, hydraulické i pod vodou.

Z ceho se sklddda malta?
Kazda malta se sklada z pojiva, plniva (kamenivo), vody a né€kdy se pridavaji téZ prisady upravujici jeji
vlastnosti (napf.zpracovatelnost).

Jaké jsou zdkladni druhy betonu?
Mezi zakladni druhy patfi beton prosty (bez vyztuze), Zelezobeton a pfedpinany beton.

Jaké je zdkladni rozdéleni vyrobku ze dieva pouZivanych ve stavebnictvi?
Vyrobky ze dfeva pro stavebnictvi rozdélujeme na kulatinu a fezivo. Kulatina je kmen stromu zbaveny
vétvi a kliry, fezivo vznika podélnym roziezanim kulatiny (desky, fosny, hranoly ...).

Co jsou to izolaCni materidly?
Izola¢ni materidly zabranuji, nebo omezuji, pronikani nepfiznivych vlivii pres stavebni konstrukce nebo
jejich Casti.

Jaké jsou zdkladni druhy izola¢nich materidli?
Podle toho jakym nepfiznivym U€inklim zabranuji, rozliSujeme izola¢ni materialy proti vlhkosti a vodé¢,
izolaéni materialy proti ztratam tepla a izolacni materialy proti hluku a otfestim.

Jaké materidly se uplatiiuji pri izolacich proti vlhkosti a vodé?
Jsou to asfalty a dehty a vyrobky z nich (napf. lepenky a pasy). Pronikani vlhkosti Ize zabranit téZ pouZitim
riznych prisad pfi vyrob€ malt a betont.

Jaké materidly se uplatiiuji pri tepelnych izolacich?

Je nutné pouzivat materialy s malou tepelnou vodivosti (velkym tepelnym odporem). Pouzivaji se napriklad
vyrobky ze skelnych vlaken, pénového polystyrenu, mineralnich vlaken nebo molitanu, popfipadé riizné
druhy lehéenych stavebnich hmot.
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Co je to odlévdani?
Pfi odlévani se roztaveny kov plni do pfedem pfipravenych forem a ziskava tak ur€ity tvar - vznika tzv.
odlitek.

Jaké jsou nejcastéjsi zpuisoby odlévdni?
Mezi nejcastéjsi zpuisoby odlévani patii odstfedivé liti, sklopné liti, skofepinové liti a pfesné liti.

Co je to tvareni?

Tvareni je mechanické zpracovani materialdl, pfi kterém se plisobenim vnéjSich sil méni tvar predmétu,
aniz se porusi material. Castice hmoty se pouze trvale prfemistuji. Tvafi se bud klidnym ptisobenim sil
(valcovani, lisovani) nebo razem (kovani), a to za tepla nebo za studena.

Co je to kovdni?
Kovani je tepelné opracovani kovi, pri kterém se vlivem pusobeni vnéjsi sily méni tvar opracovavaného
materialu.

Jaké jsou zdkladni kovdrské operace?
Mezi zakladni kovafské operace patfi prodluZzovani, osazovani (zeslabovani tyce), péchovani, ohybani,
sekani, dérovani a kovarské svafovani.

Co je to kovdrské svarovdani?
Patfi k nejstarSim zpisobim spojovani nizkouhlikovych oceli. Upravené konce spojovanych soucasti se
ohreji a plisobenim vnéjsi sily (kladivo) se skovou v jeden celek.

Co je to vilcovdni?
Je to plastické tvareni (trvala zména tvaru) materialu mezi dvéma otacejicimi se valci, které tento material
kontinualné stlacuji.

Jaké vyrobky lze vyrdbét valcovanim?
Valcovanim mutZeme vyrabét plechy, tyCe rliznych prufezi, draty, pasy, trubky.

Jakymi zpusoby lze vyrdbét ocelové trubky?
Trubky se vyrabéji z hutnickych polotovarti nékolika zplisoby, a to valcovanim, taZzenim, vytlaCovanim
a svafovanim. Podle toho rozeznavame trubky bezesvé (hladké) a se Svem (svafované).

Co je to obrdbéni?
Vyrobky zhotovené ve slévarnach, kovarnach nebo lisovnach maji jen pfiblizny tvar. Obrabéni je ¢innost
pri které dodavame vyrobku pozadovany rozmér, tvar a jakost povrchu.

Jaké jsou zdkladni zpiisoby obrdbéni?
K zékladnim zplsobiim obrabéni patfi soustruzeni, vrtani, frézovani a brouseni.

Cemu rikdme tepelné zpracovdni oceli?
Ucelem tepelného zpracovani je dosazeni lepSich vlastnosti. Tepelnym zpracovanim se rozumi ohfati
materialu na urcitou teplotu s naslednym ochlazenim.
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Jaké jsou zdkladni zpuisoby tepelného zpracovdni oceli?
Mezi zakladni zptsoby tepelného zpracovani oceli patfi zihani, kaleni nebo popousténi.

Jaké zpusoby tvdreni se nejéastéji uplatiiuji pri zpracovdni plasti?

K tvareni plastil se pouzivaji rizné zplsoby, které musi byt prizptisobeny jednak vlastnostem plastu, jednak
vlastnimu pouziti vyrobku. Tvafeni lze provadét nasledujicimi zpasoby: lisovanim, valcovanim, vstfikova-
nim, vytlaGovanim, foukanim ¢i vakuovym tvarovanim.

Ktery ze zpiisobu zpracovdni plastu se uplatiiuje pFi vyrové trubek?
Trubky z plastii se vyrabéji kontinualné na vytlacovacich linkach technologii vytlacovani (extruze).

Ktery ze zpiisobu zpracovdni plastu se uplatiiuje p¥i vyrové tvarovek?
Tvarovky z plastli se vyrabéji technologii vstrikovani.

Jaky vyznam maji povrchové iipravy vyrobku?
Ochranné povlaky a vrstvy tvorené chemicky stalymi latkami odd€luji povrch materialu od okolniho (ko-
rozivniho) prostfedi a obvykle zlepSuji i vzhled materialu.

. Jaké zpusoby tvpravy povrchu materidlu pouZivime pfed nanesenim ochranné povrchové

vrstvy?
Lze pouzit predbézné tipravy mechanické (brousSeni, kartaCovani), chemické (odmasténi, mofeni) nebo
elektrochemické (elektrolytické upravy).

Co je to antistatickd vprava plastu?
Tato uprava vétSinou nezvysSuje chemickou stalost materialu, aleje dlilezita, protoZe omezuje nebo odstra-
nuje tvorbu elektrostatického naboje na povrchu materialu.

Co je to certifikace vyrobku?
Certifikaci ziskava vyrobek osvédceni o kvalité.
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Co je to voda?
Voda je nestlacitelna kapalina, jejiz hlavnimi slozkami je kyslik a vodik.

Jak se déli voda z voddrenského hlediska?
Z vodarenského hlediska rozliSujeme vodu podzemni a vodu povrchovou.

Co je to podzemni voda?
Je to voda, ktera prosakla rliznymi vrstvami pidy do podzemi.

Co je to povrchovd voda?
Je to voda z vodnich tokd, jezer a nadrzi.

Které skodlivé latky ovliviiuji jakost vody?
Jedna se predevSim o ropné latky, dusi¢nany z hnojiv, kaly a odpady.

Co je to pitnd voda?
Je to zdravotné nezavadna voda, ktera ani po dlouhodobém uzivani neni pri¢inou zdravotnich poruch
a odpovida poZadavkim uréenym normou.

Co je to uZitkovd voda?
Je stejn€ nezavadna jako pitna, ale nema tak pfisné pozadavky na fyzikalni vlastnosti (teplota, barva,
zakal).

Co je to vodovod?
Je to souhrn technickych zafizeni pouZivanych pro zasobovani vodou.

Jaké je zdakladni rozdéleni vodovodu?
Rozeznavame vodovod vnitini a vodovod verejny.

Co je to gravitacni vodovod?
Je to vodovod, ktery k dopravé vody vyuziva samospadu (gravitace).

Co je to vytlacny vodovod?
Je to vodovod, ktery k dopravé vody potiebuje erpadlo.

Jaky je rozdil mezi jednotnym a oddilnym vodovodem?
Jednotny vodovod dodava pitnou vodu pro vSechny jednim potrubim, oddilny vodovod dopravuje ve
zvlastnich potrubich rizné druhy vod.

Jaky je iicel voddrny?
K zakladnim ukoliim vodarny patii jimani, uprava a doprava vody.

Co je to vodojem?
Je to zasobni nadrz, zajistujici dostatecné mnozstvi vody a potiebny tlak ve vefejném vodovodu.
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Co je to potrubi?
Je to dopravni trat pro dopravu tekutin vytvofena spojenim trubek, armatur a dalSiho pFisluSenstvi.

Jaké casti md vnitini vodovod?
Vnitini vodovod ma tyto hlavni ¢asti: lezaty rozvod, svisly rozvod a odbocky k vytokovym armaturam.

Cemu rikdme domovni voddarna?
Je to zafizeni urCené pro zasobovani objektll vodou z vlastniho, neverejného zdroje.

Jaky je obvykly materidl vnitiniho vodovodu?
V minulosti se pouZzivala predevsim pozinkovana ocel, v soucastné dob€ téz méd a plasty.

Co je to kanalizace?
Jedna se o soustavu trubnich rozvodu a dalSich zarizeni urCenych k odvadéni odpadni vody.

Jaké sloZky md odpadni voda?
Jsou to splaskové vody, destové vody a ostatni (napf. pramyslové) vody.

Jak rozdélujeme kanalizaci?
Kanalizaci miZeme rozd€lit na méstskou a domovni. Obé€ mohou byt provedeny jako jednotna nebo od-
dilna.

Cim se lisi jednotnd a oddilnd kanalizace?

Jednotna odvadi spole¢né (v jednom potrubi) vSechny druhy odpadnich vod, oddilna odvadi rtizné druhy
odpadni vody ve zvlastnich potrubich.

Jaké ¢dsti md vnitini kanalizace?

Hlavni ¢asti vnitfni kanalizace jsou: Sikmé pfipojovaci potrubi, svislé odpadni potrubi, vétraci potrubi
a lezaté potrubi.

Co jsou to zdpachové uzdvérky?
Jsou to zafizeni, ktera zabranuji pronikani zapachu z kanalizace do objektu. Musi jimi byt opatfeny vSechny

zafizovaci predméty.

Co jsou to vpusti?
Vpusti jsou odtokova zarizeni uréena k odvodnéni ploch.

Cemu rikdme lapace hmot ?
Jsou to zafizeni slouzici k zachyceni latek, které nesmi vniknout do kanalizace.

Jaké materidly se nejcastéji pouZivaji u vnitini kanalizace?
Nejcastéji se pouzivaji kamenina, litina a plasty - predevsim PVC.

Cemu rikdme kanalizacni stoka?
Je to potrubi verejné kanalizace uréené k odvadéni odpadni vody z odvodnovaného tizemi.
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Jaké druhy stokovych soustav znds?
Vétevna, pasmova, uchytna, radialni, kombinovana.

Co jsou to objekty na stokové siti?
Jsou to zafizeni slouzici ke vstupu, CiSténi, vétrani a zajiSténi spravné funkce stoky.

Co jsou malé domovni Cistirny?
Jsou to zafizeni zajiStujici pfeCisténi odpadnich vod u objektil, které nejsou napojeny na vefejnou kanalizaci
(napf. Zumpa, septik).

Co je to méreni?
Je to kontrolni pracovni ¢innost pfi které zjisStujeme rozmér predmétu.

Jaky je rozdil mezi vihelnikem a ithlomérem?
Uhelnikem zméfime pouze pevné uréeny thel (napf. 90 °), uhlomérem lze méfit viechny thly.

Na co pri méreni pouZivame Sablony a kalibry?
Slouzi pro méfeni porovnavanim. Nezjistuji skutecnou ¢iselnou hodnotu, ale pouze kontroluji urcité dané
rozmery.

V jakych jednotkdch se uddvaji délkové rozméry na dilenskych a stavebnich vykresech?
Podle CSN se rozméry na dilenskych a stavebnich vykresech udavaji v milimetrech.

Jaké zdakladni ndradi pouZivame p¥i orysovdani?
K zakladnimu naradi pro méreni a orysovani patfi méritka, pravitka, kruzitka, dilciky, Sablony a rysovaci
jehly.

Co patii mezi zdkladni druhy ruéniho zpracovdni kovu?
Zakladni druhy ru¢niho zpracovani kovll jsou fezani, vrtani, pilovani, stfihani, fezani zavitd, brouseni,

soustruZeni a frézovani.

Na jakém principu pracuji rucéni nizky?
Nizky pracuji na principu dvouramenné paky.

Jaké hlavni édsti md rucni ramovd pilka?
Jsou to rukojet, ram, pilovy list, pevna hlava a pohybliva hlava.

Co je to Carboflex?
Je to prenosny fezaci stroj se specialnim tenkym brusnym kotoucem a vysokou feznou rychlosti.

Na co pouZivame trubkorez?
Trubkofez pouzivame na zkracovani trubek.

S jakymi druhy zubu se setkdvime u pilniku?
Na pilniku mohou byt jednoduché zuby, kfizové zuby, frézované zuby a zuby rasple.
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Cemu se pri obrabéni materidlu rika hrubovdni?
Je to ubirani materialu v tloustce vétsi nez 0,2 mm.

Jaké hlavni édsti md pilnik?
Hlavni ¢asti pilniku jsou télo, stopka a rukojet.

Jaké pohyby kond pri vrtani vrtdk?
Hlavnim pohybem je pohyb otacivy a soucastné€ s nim probiha pfimocary posuv do fezu.

Co jsou to sklicidla?
Jsou to zafizeni urCena pro upinani vrtaki. Mohou byt dvou nebo tfiCelistova.

Na co slouZi vyhrubovdni a vystruZovani?
Jsou to zptisoby ru¢niho zpracovani kovli uréené ke zlepSeni kvality, rozmérové a geometrické presnosti
vrtané diry.

Co je to zavit?
Zavit je prvek strojni soucasti, ktery vznikne Sroubovitym navinutim profilu (trojuhelnik, lichob&zZnik,
obdélnik) na valec.

Cemu Fikdme stoupdni zdvitu?

Vzdalenost dvou sousednich stejnolehlych bodi téze Sroubovice méfena rovnobézné s osou se nazyva
stoupani zavitu. Sroubovice miiZze byt prava nebo leva, obvyklejsi jsou pravé zavity.

Co je to metricky zdvit a kdy se pouZivda?

Metricky zavit se oznacCuje pismenem M a Cislem, které udava primér v mm (napi. M 10, M 16x1). Veli-
kost profilu a stoupani zavisi na velikosti priiméru Sroubu. Tento zavit se pouziva predevsim pro spojovaci
Srouby.

. Jaky je rozdil mezi Whitworthovym a trubkovym zdvitem?

Whitworthtv zavit se oznacuje pismenem W a primérem v palcich ( napf. W 1", W 3/8"). Na ocelovych
trubkach se pouziva trubkovy zavit, coz je vlastné Whitworthav zavit, ma ale jemnéjsi stoupani. Ozna-
Cuje se pismenem G a Ciselnym udajem v palcich, ktery udava vnitini prameér trubky, tzv. svétlost (G 1",
G 3/4").

Jaky ndstroj pouZivame v instalatérské praxi na fezdni vnéjsich trubkovych zdviti?
Vnéjsi trubkové kuzelové zavity se vyrabé€ji pomoci radialnich zavitovych Celisti, které se vkladaji do spe-
cialnich hlavic. Tyto hlavice se v praxi bé€Zné nazyvaji zavitnice.

Co je to rovndni?
Rovnani je pracovni operace, pfi které vracime materialu nebo vyrobku pivodni tvar, ktery mél pred de-
formaci.

Co je to ohybdni:

Ohybani je vyrobni postup, pfi kterém ménime tvar materialu v pevném stavu pomoci ohybacich sil. Ohy-
bat se mohou pouze takové materialy, které se ohybanim neposkodi. Ohybat miZeme za studena nebo pfi
ohfevu materialu.

27



55.
©

56.
©

57.
©

58.
©

59.
©

v

UCNOVSKA KNIZNICE

1. ROENIK

Jaky je zdkladni poZadavek, ktery se musi dodrZet pri ohybdni trubek?
Zakladnim poZadavkem pfi ohybani je, aby se trubka v ohybu nezplostila a tim se nezménil jeji priifez
a aby se prili§ nezeslabily jeji stény.

Kdy v instalatérské praxi pouZivame ndzev trubka a kdy trouba?
V instalatérské praxi se pouziva nazvu trubka pro vodovodni, plynové a vytapéci rozvody do priméru asi
50 mm. Nazvu trouba se pouziva v kanalizaci a pro priméry trub nad 50 mm.

Cemu se u trubnich rozvodii ¥ikd tvarovka?
Tvarovky jsou Casti, které slouzi ke zméné sméru, priméru, k prechodu na jiny material, k pfipojeni od-
bocek apod.

Jak se oznacuji tlakové rady potrubi a co toto oznaceni uddava?
Tlakova fada potrubi se oznacuje zkratkou PN a ¢islem, které udavd maximalni pfipustny provozni tlak
(v barech). Napfr.: PN 4 odpovida maximalnimu dovolenému pretlaku 0,4 Mpa.

Jaky je rozdil mezi pracovni a montdzni teplotou potrubi?

Pracovni teplota je hodnota maximalni trvalé dovolené teploty, kterd miiZe plisobit na material potrubi.
Montazni teplota je doporucena minimalni teplota, pfi které se jeS§té mize s materialem manipulovat, aniz
by se zhorSily jeho vlastnosti.

Co u potrubi vyjadiujeme znackou DN?

Rozmér DN (diameter nominal) ma pouze pfiblizny vztah k zakladnimu rozméru trubky ¢i armatury, tj.
k vnitinimu priméru. Tento rozmér nelze na trubce zméfit, je dohodnutym parametrem pouzivanym pro
systémy potrubi jako charakteristika pripojovanych ¢asti, tj. trubek, fitinkt{i, armatur, spojovacich ¢asti.

Jaké zdakladni vlastnosti musi splitovat materidly pouZivané na potrubi?
Pevnost proti vnitfnim i vnéjSim tlakiim, nepropustnost, zdravotni nezavadnost, hladky vnitfni povrch,
odolnost proti korozi a opotfebeni.

Co je to inkrustace?
Inkrustace jsou usazeniny z vody, zejména tvrdé, vznikajici a ulpivajici na vnitinich st€énach trubek. Zhorsuji
pratokové pomeéry a prostupy tepla.

Co jsou to fitinky a na co se pouZivaji?

Fitinky se pouzivaji pro zavitové spojovani ocelovych trubek svarovanych i bezeSvych. Umoznuji spojeni
trubek stejného i rizného priméru, zménu sméru, odboceni, spojeni trubek s armaturami ¢i pfistroji apod.
Vyrabéji se prevazn€ z temperované litiny, ¢ast fitinkl se vyrabi i z oceli.

Jaké druhy litinového potrubi pouZivame na rozvody zdravotné technickych instalaci (ZTI)?
Odpadni litinu na kanalizaci a tlakovou litinu na rozvody vody.

Vyjmenujte zdkladni druhy litinovych tvarovek.

Litinové cistici trouby, jednoduché sikmé odbocky, dvojité sikmé odbocky, redukce, pfechody, presuvky,
odskoky, kolena, patkova kolena.
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Co je nejvétsi vyhodou meédéného potrubi?
Nejvétsi vyhodou médi je jeji dlouholeta Zivotnost, ktera nékolikanasobné prevySuje ostatni pouzivané
materialy.

. Jak rozdélujeme podle pevnosti médéné trubky?

M¢kké (mozZno ohybat za studena rukou), polotvrdé (ohebné za studena pomoci ohybacich zafizeni),
tvrdé (za studena nelze ohybat)

Jaké vdaje musi byt vyraZeny na médénych trubkdch?
Typ trubky, rozmér, oznaceni kvality, oznaceni pevnosti, vyrobce, Ctvrtleti a rok vyroby.

Na jaké druhy rozvodu Ize pouZit médéné potrubi?
Meédéné potrubi lze pouzit prakticky na vSechny druhy domovnich rozvodi - studena voda, tepla voda,
teplonosné latky, plyn i chladici média.

Jaké tvarovky pouZivame p¥i montazi médéného potrubi?
Pro montaz médénych rozvodu jsou zasadné pouZivany tvarovky vyrobené z médi nebo z Cerveného bronzu
(kolem 85 % Cu, zbytek Sn, Zn, Pb).

Jaké je prevdzné pouZiti kameninového potrubi?
Lezaté kanalizacni rozvody vnitini kanalizace a kanaliza¢ni pfipojky.

Vyjmenujte zdkladni vyhody plasti proti tradi¢nim materidlum.
Dlouha Zivotnost, odolnost proti korozi a zartistani, recyklovatelnost, mala hmotnost, snadna manipulace
a montaz.

Jaké jsou hlavni nevyhody plastii?
Mensi tepelna odolnost, velka teplotni roztaZznost, zvySena kiehkost pfi nizkych teplotach.

Co jsou to plasty?
Plasty jsou makromolekularni latky, které se ziskavaji chemickou preménou prirodnich latek nebo synte-
tickou cestou z organickych sloucenin.

Jak rozdélujeme plasty podle chovdni za tepla?

1. Termoplasty - daji se vratné tepelné zpracovavat a upravovat.

2. Termosety - nelze teplem tvafet ani je svafovat, protoze pri ohfevu méni své vlastnosti a tato zména je
nevratna.

3. Elastomery - pfi mechanickém zatiZzeni se deformuji, ale pfi odlehCeni se vraceji do plivodniho stavu.
Nedaji se tepelné tvarovat ani svafovat.

Jaky je zdkladni postup vyroby plastovych trubek?
Trubky z plastl se vyrabéji plynule vytlaCovanim na vytlacovacich linkach.

V jakych tlakovych raddch se vyrabéji plastové trubky?
Vyrabéji se v téchto tlakovych fadach: PN 2,5; PN 4; PN 6; PN 12,5; PN 16; PN 20; PN 25.
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78. Jakymi tdaji se popisuji rozméry trubek z plastu?
© Rozméry trubek z plastll se popisuji udajem D a t, kde D je vnéjSi primeér trubky a t je tloustka stény.

79. Co by mél oznacovat potisk na plastové trubce?
© Oznaceni trubky by mélo zahrnovat minimalné jméno vyrobce, typ materialu, rozméry trubky, tlakovou
fadu a udaj o datu vyroby.

80. Jaké mdame druhy polyetylenu (PE) a jaké maji oznaceni?
© Nizkohustotni polyetylen (LDPE), stfednéhustotni polyetylen (MDPE), vysokohustotni polyetylen (HDPE)
a polyetylen sitovany (PE-X).

81. K oznaceni jakého materidlu se pouzivd znacka C-PVC?
© Je to oznaceni pro chlorovany polyvinylchlorid.

82. Které druhy plastu se pouZivaji p¥i vnitinich rozvodech studené vody?
© PP-R, PP-B, PP-H, LDPE, HDPE, PEX, PB, PVC, C-PVC

83. Které druhy plastickych hmot muzeme pouZit na rozvody ustiedniho vytdipéni?
© PEX, PB, PP-R, C-PVC

84. Které plasty se uplatiiuji pri rozvodech teplé uZitkové vody?
© PPR, PEX, PB, C-PVC
85. Které jsou nejzndméjsi firmy doddvajici na nds trh potrubi z plastickych hmot?
© EKOPLASTIK, FRIATHERM, GEBERIT, GIACOMINI, INSTAPLAST, RAUTHERM, REHAU,
WIRSBO TAPPEX a dalsi.

86. Cemu Fikdme vicevrstvé trubky?
© Je to potrubi slozené minimalné ze dvou riiznorodych materialtl. V soucasné dobé se jedna pfedevsim
o kombinaci plastu a kovu nebo nékolika plastovych materiali.

87. Jaké jsou vyhody trubek s vnitini kovovou vrstvou?

© Kovova vlozka zajistuje tvarovou a tlakovou pevnost, niZsi tepelnou roztaznost, vétsi tuhost a odolnost
proti diftizi kysliku. Plasty dodavaji odolnost proti korozi a zartistani, nizkou hmotnost, ohebnost, odolnost
proti agresivnimu médiu, zdravotni nezavadnost a vysokou Zivotnost.

88. Jaké jsou hlavni zdsady pro skladovdni plastovych trubek?
© Je nutné potrubi chranit pied slunecnim zafenim, teplotou pod 5 °C, neskladovat v blizkosti tepelnych
zdroj, jednotlivé druhy tvarovek a materiala skladovat oddélené.

89. Jaké je zdkladni rozdéleni spoju na potrubi?
© Spoje rozebiratelné a spoje nerozebiratelné.
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Jaké jsou zdkladni poZadavky na spoje potrubi?

© Jsou to: trvala tésnost, trvanlivost, spoj nesmi zeslabovat sténu trubky ani zmensovat jeji vnitini pramér,

91.

musi byt dostatecné pevny a snadno proveditelny.

Jaky je princip hrdlovych spoju?

Hrdlo tvori rozSifeny konec trouby, do kterého se zasune hladky konec pfipojované trouby. Prostor mezi
vnitfnim povrchem hrdla a vné€j§im povrchem vsunuté trouby se pak utésni. Vlastni provedeni hrdlového
spoje se li§i podle materialu potrubi a provoznich podminek.

U kterych materidlu se uplatriuji hrdlové spoje?
Hrdlovym spojem se spojuji predevsim odpadni litinové trouby, kameninové trouby, betonové a Zelezobe-
tonové trouby a odpadni plastové trouby.

Na co se pouzivd provaznik?
Na zatlaceni konopného provazce do hrdla pfi spojovani kameninového a litinového odpadniho potru-
bi.

Jak spojime navzdjem potrubi z ruznych materidli?

V pripadg¢, ze se prechazi z jednoho druhu materialu na jiny, pouZiji se prechody. Jsou to tvarovky, které
umoznuji pfejit z trub litinovych na kameninové, z trub kameninovych na litinové nebo z betonovych na
kameninové.

Kdy se pro tésnéni litinovych odpadnich trub pouZivd provazec suchy a kdy impregnovany?
Pro svisla potrubi se pouZziva provazec suchy, pro lezata potrubi provazec impregnovany.

Co je to oravit a na co se pouZivd?
Oravit je hmota ziskana praskovou metalurgii ze Zelezného odpadu. PouZziva se jako druha vrstva pro
té€snéni litinovych odpadnich trub.

Jak spojujeme novodurové odpadni hrdlové trouby a tvarovky?

Hrdla jsou opatfena drazkou pro pryzové tésnéni. Postup pfi spojovani pozistava z vlozeni pryZového
krouzku do hrdla, natfenim tohoto krouzku a hladkého konce zasunované trouby kluznym prostredkem
a zasunutim trouby do hrdla.

Cim je tvoien pFirubovy spoj?
Prirubovy spoj tvori dvé priruby, kruhové té€snéni a spojovaci Srouby.

Kdy pouZivame na potrubi prirubové spoje?
Prirubové spoje se pouZzivaji v pfipadech vyssSich provoznich tlakd u litinového nebo ocelového potrubi,
kde vyZzadujeme snadnou montaz i demontaz.

Co jsou to priruby?

Priruby jsou v podstaté desky kolmé k ose potrubi. Mohou byt s potrubim pevné spojené (navafené nebo
odlité soucastné s troubou) nebo se mohou volné otacet.
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Cim dosdhneme tésnost prirubového spoje?
Té&snosti prirubového spoje se dosahne pevnym staZzenim pfirub tak, aby bylo sevieno vlozené tésnéni po
celém obvodu. Jako tésnéni se pouziva b&éZné pryz, kiliZe, ale i jiné materialy.

Kdy pouZivame prirubovy spoj u plastového potrubi?
S timto druhem spojeni se u plastovych trub mizeme setkat v pfipadé, Zze budeme pripojovat potrubi na
nadrze, litinové ¢i ocelové trouby nebo prirubové armatury.

Kdy se na potrubi pouZivaji zdvitové spoje?
Zavitovy spoj se témér vyhradné€ pouZziva pro spojovani ocelovych zavitovych trubek pomoci fitinki a ke
spojovani ocelovych trubek s drobnymi armaturami.

Jaké druhy zdvitu pouZivame pro zdvitové spoje potrubi?
Pro zavitové spoje vSeobecné plati, Ze vnitini zavit je valcovy trubkovy (maji ho vSechny fitinky a armatury)
a vnéjsi zavit je kuzelovy.

Proc se zdvitové spoje musi tésnit a ¢im?
Tolerance zavitli jsou pomérné hrubé, takze se musi pouzit tésné€ni (konopi impregnované fermezi). Misto
konopi se jako tésnéni zavitovych spoji mohou pouzit rizné pasky z umélych hmot (teflon apod.).

Strucné popiste postup provedeni zdvitového spoje.

Postup spojovani: na trubce vyfizneme pozadovany zavit, ten se omota konopim od konce zavitu ke konci
trubky, natfe fermeZi a naSroubuje se az ke konci zavitu fitinka s vnitfnim zavitem. Vytla¢ena vlakna konopi
se odfiznou.

Co jsou to holendry a kdy se pouZivaji?

Ve vodovodnich instalacich a u ustfedniho vytapéni se b€Zné pouZzivaji Sroubeni, nazyvana v praxi holen-
dry. Pouzivaji se k pfipojeni armatur a zafizovacich predméti, dale tam, kde je nutné oddélovat potrubi
od zafizeni nebo v pfipadé€, Ze neni mozZné pfi montazi otacet spojovanymi ¢astmi.

Co je to pdjeni?
Pajeni je nerozebiratelné spojeni dvou kovovych ¢asti v pevném stavu pomoci pajky, ktera je v tekutém
stavu. Pajka je slitina kovi, ktera ma nizsi bod taveni nez spojované kovy.

Co je to smdcivost a vzlinavost pdjky?
Smacivost, tj. schopnost pajky prilnout k zakladnimu materialu a vzlinavost, tj. schopnost pajky zatékat
do uzkych spar.

Na co slouZi p¥i pdjeni tavidlo?
Pajku i povrch spojovanych ¢asti chranime pred oxidaci tavidly. Tavidla jsou bud ve formé prasku, pasty
nebo roztoku. Tavidla zabranuji pfistupu kysliku ke spoji a odstranuji zbytky necistot.

Cemu Fikdme mékké pdjky a co tvoFi jejich hlavni slozku?

Maji teplotu taveni pod 500 °C, jejich hlavni slozkou je cin (Sn), olovo (Pb), zinek (Zn), antimon (Sb)
a kadmium (Cd).
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Cemu Fikdme tvrdé pdjky a co tvoii jejich hlavni sloku?
Maji teplotu taveni nad 500 °C (az do 1 000 °C). Pajky pro pajeni natvrdo maji jako hlavni slozky méd’
(Cu), stribro (Ag), zinek (Zn), hlinik (AI).

Co je podstatou kapildarniho pdjeni a jaké podminky musi byt pii ném splnény?

U kapilarniho pajeni se vyuziva efekt kapilarniho vzlinani pfi pajeni. Prvni podminkou kapilarniho pajeni
je, Ze mezi trubkou a tvarovkou musi byt pouze takova mezera, ktera odpovida kapilarni spafe. Druhou
podminkou kapildrniho pajeni je to, aby pouzita pajka byla ve stavu dokonale smacivé a vzlinavé kapali-
ny.

Pro spojovani jakého materidalu pouZivaime kapildrni pdjeni?
Zejména pro spojovani médénych trubek.

Co je to svarovdni?

Svafovani je nerozebiratelné spojovani materiald stejného sloZeni. Svafovani je tavné (spojované Casti
jsou na styénych plochach roztaveny) nebo tlakové (spojované Casti jsou ohfaté do téstovitého stavu a pak
stlaceny).

Jaké druhy tavného svarovdni znds?
Svafovani plamenem, svafovani elektrickym obloukem, svafovani paprskem.

Cim se vytvdri tavné teplo pri svaiovini plamenem?
Pri svafovani plamenem se potifebné tavné teplo vytvori ostrym plamenem hoflavého plynu a kysliku. Ve
svafeCské praxi je vyhradné€ pouzivan acetylén a kyslik (teplota plamene 3 200 °C).

Jak je zajisténo, aby nedoslo pri svarovdni k zaméné tlakovych lahvi?
Lahve jsou oznacené barevnym pruhem a maji specialni lahvové ventily.

Co jsou to svarovaci hordky a jaké druhy znds?
Horaky jsou zarizeni, ve kterém dochazi ke sméSovani horlavého plynu s kyslikem na hoflavou smés po-
trebného slozeni. Horaky jsou svarovaci, fezaci a specialni.

Jak rozdélujeme kyslikoacetylénové plameny podle poméru smési?
Podle pomért smési mame tfi druhy plament: neutralni, nauhlicujici a okyslicujici. Kazdy z nich mtze
byt bud mékky, stiedni nebo ostry.

Jaké zdkladni druhy svari znds?
Tupé, rohové, koutové a preplatované.

Které zpiisoby svaFovdni se uplatiiuji u spojovdni plastovych potrubi?
Svafovani natupo, polyfuzni svafovani, svarovani elektrotavnymi spojkami a svafovani horkym vzduchem
s pridavnym materialem.

Jakd je zdkladni podminka svarovdni plastu?
Svafovanim se spojuji pouze stejné typy plastl, nelze navzajem svafovat napf. PP s PE. Kazdy svafovany
material ma danou svarovaci teplotu, ktera se musi bezpodminecné€ dodrzet.
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Kdy pouZivame svarovdni natupo?
Timto zplisobem se svafuji trubky hlavné vétSich primérh z polyetylénu, polypropylénu a polybutenu.

Co je to svarovaci zrcadlo?

Je to svafovaci deska urCena pro svafovani natupo. Je vyrobeno z vodivého materialu (hlinikovych slitin).
Uvnitf zrcadla je elektrické topné téleso. Zrcadlo je potaZeno ochrannou vrstvou proti ulpivani nahfatého
materialu (napf. teflonem).

Na jakém principu je zaloZeno polyfuzni svarovdni plasti?

Pii polyfuznim svafovani se ob€ svarované c¢asti (vnéjsi povrch trubky a vnitini povrch hrdla tvarovky)
ohfeji pomoci polyfuznich nastavci na svafovaci teplotu, pfivedou se do plastického stavu a posléze vza-
jemné sesadi.

Co je zdrojem tepla pro polyfuzni svarovdni?
Zdrojem tepla je polyfuzni svarecka, ktera je osazena ohfivacim télesem (polyfiznim nastavcem) potiebné
dimenze.

Co jsou to elektrotavné spojky?
Elektrotvarovky jsou specialni tvarovky (natrubky, kolena, odbocky apod.), které maji v materialu vinuti
odporového dratu a uprostred vystupek pro doraz potrubi.

Co je zdrojem tepla pro svarovdni elektrotavnymi spojkami?
Elektrosvarecka je svarovaci transformator, ktery dodava potifebnou dobu do elektrotvarovky proud.

Které druhy plastu se spojuji lepenim?
Ze vSech druhil plastovych potrubi se v instalatérské praxi lepeni pouZziva vyhradn€ pro trubky z PVC
a C-PVC.

Vyjmenujte zdakladni poZadavky na uloZeni a upevnéni potrubi.

Zajisténi pfesné polohy potrubi, pfeneseni sil a zatiZeni, ktera na potrubi plisobi do stavebni konstrukce,
zajisténi dovoleného prihybu, umoznéni volné teplotni roztaznosti potrubi pfi teplotnich zménach, za-
branéni pfenosu hluku a vibraci do stavebni konstrukce.

Co je to chrdnicka?
Je to kovovy nebo plastovy prvek chranici potrubi prochazejici stavebni konstrukci pfed poSkozenim.

Cemu se p¥i upeviiovdni potrubi Fikd pevny bod?
Toto uloZeni nedovoluje pohyb v Zadném sméru, nedovoluje ani prokluz potrubi.

Cemu se pFi upeviiovdni potrubi iikd posuvny (kluzny) bod?
Je to upevnéni trubky, které zajiStuje jeji osovy pohyb bez poSkozeni povrchu.

Jak rozdélujeme upevriovact prvky pro potrubi?
Upevnovaci prvky pro svisla potrubi, upeviiovaci prvky pro leZata potrubi zavéSena, upeviovaci prvky pro
lezata potrubi podeprena.
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Co je to dilatace potrubi?
Je to zména délky potrubi vlivem zmény teploty.

Co uddvd soucinitel délkové teplotni roztaZnosti?
Soucinitel délkové teplotni roztaznosti se oznacuje a a udava, o kolik se prodlouzi nebo zkrati 1 m trubky
pri zahfati nebo ochlazeni o 1 K (kelvin), popf. o 1 °C.

Co jsou to kompenzdtory a jak se rozdéluji?
Jsou to zafizeni vyrovnavajici dilatacni zmény na potrubi. Mohou byt ohybové nebo osové.

Na jakém principu pracuji osové kompenzdtory?
Osové kompenzatory vyrovnavaji prodlouzeni potrubi stlaovanim pruZznych soucasti nebo posouvanim

e

dutého pistu. Nejznamé;jsi jsou vinovcové, ucpavkové a pryZové kompenzatory.

Na jakém principu pracuji ohybové kompenzdtory?
ProdlouzZeni potrubi vyrovnavaji zménou svého tvaru. Nejznaméjsi jsou kompenzatory tvaru , L%, , U,
lyry’ ”S“ a ”Z“‘

Co je to izolace?
Izolace je opatieni zamezujici pronikdni napf. tepla, zvuku, chvéni, vlihkosti, elektrického proudu nebo
skodlivého zafeni z pfedmétiti do okoli a naopak.

Jaké druhy izolaci znds?
Izolace tepelna, zvukova, proti chvéni a otfesiim, izolace proti vihkosti a vodé.

Proti ¢emu je nutno izolovat potrubi studené vody?
V domovnich rozvodech se izoluje potrubi studené vody proti tepelnym zisklim a orosovani, které je zpi-
sobeno kondenzaci par z okoli na chladném povrchu trubky.

Kterd potrubi izolujeme proti tepelnym ztrdatam?

Potrubi teplé vody (TV) a rozvody ustfedniho vytapéni se izoluji proti tepelnym ztratam. Proti tepelnym
ztratam se také izoluji venkovni rozvody TV a dalkové potrubni sit€ s teplonosnym mediem pro vytapé-
ni.

Jaké zdakladni vlastnosti musi mit materidly pouZivané pro tepelnou izolaci potrubi?

Mala tepelna vodivost, mala hustota (mérna hmotnost), tepelna odolnost (rozsah pracovnich teplot cca
od -50 °C do 100 °C), minimalni nasakavost (se zvySenim vlhkosti roste tepelna vodivost), snadna zpra-
covatelnost.

Které materidly se nejcastéji pouZivaji pro tepelnou izolaci potrubi?
Lehceny pé€novy polyetylen, synteticky kaucuk, skelna a mineralni vlakna, izola¢ni pénové sklo.

Jak se vyrdbéji skelnd vidkna?
Skelna vlakna vznikaji tazenim ze skloviny pfi 1 100 °C az 1 200 °C.
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148. Jakym prostiedim se muZe SiFit zvuk (hluk)?
Zvuk je druh energie. Projevuje se kmitanim prostredi, ve kterém se §ifi. Zvuky se §ifi vzduchem, vodou
i tuhymi t€lesy (konstrukci).

149. Cim je zap¥icinéna hluénost vodovodniho potrubi?
© Hluk a vibrace vznikaji proudénim vody ve vnitfnim vodovodu v potrubi, armaturach, zafizovacich pred-
métech, v Cerpacich zafizenich apod. Hluk piisobi velka rychlost proudici vody nebo vzdusné pytle, ve
kterych se voda tristi.

150. Co je zdkladem ochrany pred vicinky hluku v potrubi?
© Spravné provedena stavba, coz pfedpoklada pouZiti stavebnich materiala tlumicich hluk, dobfe provedeny
navrh vedeni potrubi, odborné provedena montaz potrubi.
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Cim jsou charakterizoviny fyzikdlni veli¢iny?
Kazda fyzikalni veli¢ina je charakterizovana hodnotou a jednotkou veli€iny.

Které zdkladni jednotky soustavy SI jsou vyuZivdny v topendistvi?
Jsou to délka, hmotnost, Cas, teplota a elektricky proud.

. V jakych jednotkdch Ilze v soustavé SI vyjddrit teplotu?

Teplota je zvlastnim pripadem zakladni jednotky v SI. Soustava SI umoziuje pouzivat kromé Kelvinovy
teploty (znacka T, jednotka K) také Celsiovu teplotu (znacka t, jednotka °C - celsitiv stupen).

Cim se li§i Kelvinova a Celsiova stupnice?
Kelvinova stupnice je stupnici absolutni tj. hodnoty teplot jsou pouze kladné. V Celsiové€ stupnici jsou
hodnoty nad bodem tuhnuti vody kladné, hodnoty pod bodem tuhnuti vody zaporné.

Jaky je vzdjemny vztah mezi Kelvinovou a Celsiovou stupnici?
Pro vzajemny prevod plati vztah T = 273 +1, jinak plati ze 0 °C = 273 K nebo 0 K= -273 °C.

Co je to hustota ?
Hustotu Ize vyjadrit jako hmotnost latky, kterda ma objem jednoho metru krychlového. Vypocte se jako
podil hmotnosti a objemu dané latky.

Jak vznikd tlak a co ovliviiuje jeho zvySovdni?
Tlak vznika pisobenim sily na plochu. ZvétSuje se pfi ristu plisobici sily nebo zmensenim plochy na kterou
tato sila ptsobi.

Co je zdkladni jednotkou tlaku a s jakymi dalsimi jednotkami tlaku se miiZeme v praxi
setkat?

Zakladni jednotkou tlaku je pascal (Pa). V praxi se b€Zné€ pouZivaji jeho ndsobky (kPa, MPA). Dale se
pouZzivaji bary, atmosféry a milimetry (metry) vodniho sloupce.

Jaké vztahy plati pro vzdjemné prevody ruznych tlakovych jednotek pouZivanych

v topendi'ské praxi?

Nejcastéji pouzZivame tyto pfevody: 1 Mpa = 10 bar, 1 Mpa = 10 atm, 1 atm = 1 bar = 10 metrd vod. sloup-
ce.

Co je to atmosféricky tlak a ¢im se méyi?

Vzdusny obal Zemé (atmosféra) ptisobi v dusledku gravitacniho pole Zemé€ a své hmotnosti na zemsky
povrch tlakem. Tento atmosféricky tlak neni konstantni a méni se napf. s nadmorskou vyskou. Pro vypocty
pracujeme s hodnotou p_= 100 kPa. Méfi se barometrem.

Co je to pretlak a ¢im se méri?
Pretlak (oznaceni pp) je hodnota tlaku, o ktery je pfekroCena hodnota atmosférického tlaku. Méfi se ma-
nometrem.

Co je to podtlak a ¢im se méri?

Podtlak (oznaceni p ) je hodnota tlaku pod urovni hodnoty atmosférického tlaku. Méfime ho vakuomet-
ry.

38



17.
©

v

UCNOVSKA KNIZNICE

1. ROCNIK

Co je to absolutni tluk?
Absolutni tlak (oznaceni p ) jc tlak pocitany od absolutni ,tlakové™ nuly k dané hodnoté pretlaku nebo
podtlaku.

S jakym druhem tlaku se setkdavdme v otopnych soustavdch?
V topenarské praxi pracujeme prakticky vidy s pretlaky tekutin. Podtlak v otopné soustavé je jev neZadouci,
ktery mliZe vést k provoznim porucham.

Co je to hydrostaticky tlak?
Hydrostaticky tlak (oznaceni p ) je tlak sloupce kapaliny a zavisi na jeji hustot€ a vysce sloupce.

Cemu fikdme tlakovy rozdil?
Je to rozdil tlaku mezi dvéma méfenymi misty. Pouzivame téZ terminy diferencni tlak, tlakova ztrata nebo
tlakovy prinos.

Jak vznikaji tlakové ztraty?

Tlakové ztraty vznikaji pfi proudéni tekutin v disledku tfeni o vnitfni stény a v disledku zmény sméru
proudéni. Ke tlakovym ztratdm dochazi ve vSech ¢astech rozvodu - tj. v trubkach, armaturach a zarize-
nich.

Kdy se setkdvdame s pojmem tlakovy prinos?
Tlakovy pfinos je typickym jevem u Cerpadel. Jedna se o rozdil tlaku mezi vytlaénou a saci stranou Cerpa-
dla.

Co je to teplo?
Je to forma energie obsazena v kazdé pevné latce i tekutiné. Je definovano mnozstvim dané latky a jeji
teplotou.

Co je to tepelny vykon a v jakych jednotkdch se uddvd?
Tepelny vykon je charakterizovan jako pfedani tepla za jednotku ¢asu. Udava se ve wattech (W).

Proc musime v topendrské praxi pocitat s teplotni rozvdZnosti kapalin?

Tento jev je nutné respektovat predevsim z hlediska bezpecnosti provozu topného systému. Pokud by ka-
palin€ nebylo umoznéno ménit sviij objem v zavislosti na zméné teploty, mohl by se neumérné zvySovat
pretlak v uzavieném prostoru s naslednou deformaci nékterych ¢asti topného systému.

Na ¢em je zdvislé zvétSeni objemu kapaliny pri jejim zahfivani?
Zména objemu zavisi pfedevsim na druhu kapaliny, na ptivodnim jejim objemu a ne rozdilu teplot.

Kde se v topendrské praxi setkdvdame s teplotni roztaznosti pevnych ldtek?
Tato vlastnost sc projevuje predevsim u trubek. Protoze jejich prevladajicim rozmérem je délka, zavadi se
pojem délkova roztaznost nebo dilatace potrubi.

Na ¢em je zavisla velikost dilatace potrubi:
Velikost dilatace jc zavisla na materialu potrubi, ptivodni délce a na rozdilu teplot pfi provozu a pfi mon-
tazi.
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25. Kterym smérem dochdzi ke sdilenti tepla (tepelnému toku)?
© Teplo se sdili z mista nebo prostedi o vyssi teploté do mista nebo prostiedi o niZsi teploté.

26. Jakymi zpusoby muZe probihat sdileni tepla?
© Vedeni (kondukee), proudéni (konvekce), salani (zafeni, radiace).

27. V jakych pripadech se setkdvdame se sdilenim tepla vedenim?
© Sdileni tepla vedenim se vyskytuje u pevnych latek. Kazda latka je charakterizovana z hlediska vedeni tepla
tzv. soucinitelem teplotni vodivosti.

28. Kdy dochazi ke sdilenti tepla proudénim?
© Ke sdileni tepla proudénim dochazi na styku tekutiny a pevné latky. V praxi se pouZiva pro tento zpiisob
sdileni tepla termin pfestup tepla.

29. Kdy se setkdvame se sdilenim tepla sdaldnim?
© Ke sdileni tepla salanim dochazi mezi dvéma povrchy téles s rozdilnymi teplotami.

30. Cemu Fikdme prostup tepla?
© Prostup teplaje sdileni tepla mezi dvéma tekutinami s rozdilnou teplotou, které jsou navzajem oddéleny
pevnou sténou.

31. O jakych zdkladnich zpusobech sdileni tepla muzZeme hovorit pFi pFestupu tepla?
© Jde o kombinaci sdileni tepla vedenim a sdileni tepla proudénim.

32. Jak uréime celkovy tepelny odpor vicevrstvé konstrukce?
© Celkovy tepelny odpor se uréi jako soucet tepelnych odport jednotlivych vrstev konstrukee.

33. Co je to tepelnd ztrdta?
© Jsou-li dvé prostiedi o riiznych teplotach oddéleny libovolnou stavebni konstrukei, dochazi k prostupu
tepla z prostiedi teplejSiho do prostiedi chladnéjsiho.

34. Proc potiebujeme zndt velikost tepelnych ztrdt mistnosti i celé budovy?
© Velikost tepelnych ztrat je zakladni podminkou pro navrh tepelného vykonu otopné soustavy v objektu.

35. Jaké zdkladni vidaje musime zndt pri vypoctu tepelnych ztrdt?
© Musime znat tdaje o poloze objektu, o stavebnich konstrukcich, musime stanovit vypo&tové vnitni teploty
a vypoctovou venkovni teplotu a urcit smér tepelnych toki.

36. Jak uréime vypoctovou vnitini teplotu potiebnou pro vypocet tepelnych ztrdt?
© Tyto teploty jsou dany CSN podle druhu budovy a ti¢elu mistnosti.

37. Jak urcime vypoctovou venkovni teplotu potiebnou pro vypocet tepelnych ztrdt?
© Venkovni vypoctové teploty jsou dany tzv. teplotni mapou CR pfedevsim v zavislosti na nadmofské vys-
ce.
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Jak uréime celkovou tepelnou ztrdatu?
Ur¢i se jako soucet tepelnych ztrat prostupem tepla a tepelnych ztrat vétranim.

O jaké prirdzky zvétsujeme vypoctenou tepelnou ztrdtu prostupem tepla?
Jsou to tyto prirazky: pfirazka na vyrovnani vlivu chladnych stén, pfirazka na urychleni zatopu a prirazka
na svétovou stranu.

Jak postupujeme pri vypoctu tepelnych ztrdt mistnosti?
Vypocéteme tepelnou ztratu prostupem u kazdé stavebni konstrukce, tyto ztraty seCteme, vypocéteme tepel-
nou ztratu vétranim a jejich souétem urcime celkovou tepelnou ztratu mistnosti.

Jak uréime celkovou tepelnou ztratu budovy?
SecCteme celkové tepelné ztraty jednotlivych mistnosti v budové.

Jaké druhy paliv pouZivame ve vytapéni?
Pouzivana paliva rozd€lujeme na tuha (uhli, koks, lignit, dfevo), kapalna (nafta, lehky topny olej) a plynna
(zemni plyn, bioplyn, propan-butan).

Co zarazujeme mezi tzv. obnovitelné zdroje energie?
Patfi sem energie slunecni, energie vétru, biomasa a tzv. nizkopotencialni teplo (napr. teplo obsazené
v zemi, vod€, vzduchu).

Co je to spalovani?
Spalovani paliva je chemicka reakce, pfi které se slucuji hotlavé slozky paliva s kyslikem, ktery je obsaZen
ve vzduchu. Uvolnuje se teplo a vznikaji spaliny (vétSinou ve formé plyni).

Které podminky musi byt splnény pro horeni paliva?
Palivo se musi ohfat na zapalnou teplotu a nasledné zapalit a palivu musi byt pfivedeno dostate¢né mnoz-
stvi vzduchu.

Jak rozdélujeme vzduch potrebny pri spalovdni paliv?
Jedna se o vzduch primarni (vzduch pouzity pro smichani s palivem pred mistem horeni) a vzduch sekun-
darni (vzduch privadény do mista hofeni).

Co tvori hlavni sloZky spalin vzniklych p¥i horeni paliv?
Spaliny vzniklé hofenim paliva obsahuji predevsim oxid uhli€ity,vodni paru,nespaleny kyslik, dusik, oxid
sificity, oxidy dusiku a tuhé emise (popilek, prachové Castice ...).

Cemu Fikdme dokonalé spalovdni?
Je to takové spalovani, pfi kterém shofi (slouci se s kyslikem) beze zbytku vSechny hoflavé slozky pali-
va.

Co je to nedokonalé spalovani?
Nedokonalé spalovani je takové, pfi kterém hoflavé sloZky paliva nejsou zcela vyhorelé. Unikaji napf. ve
spalinach a neodevzdaji veskeré teplo v nich obsaZené.
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Co je to vyhievnost a ¢im je urcena?
Je to mnozstvi tepla, které se uvolni spalenim 1 kg nebo 1 m? paliva. Je uréena obsahem hoflavych latek
v palivu.

Podle jakych zdkladnich vlastnosti posuzujeme paliva?
Jedna se pfedevsim o vyhfevnost, zapalnou teplotu, spotifebu vzduchu a ekologi¢nost.

Jak je definovdana dcinnost spalovdni?
Je to podil tepelného vykonu a tepelného prikonu zdroje tepla. Udava se v procentech a u bézné€ pouziva-
nych zdrojii tepla se pohybuje v rozsahu 75-95 %.

Cim je ovlivnéna vicinnost spalovini?
Ucinnost spalovani ovliviiuji pfedev§im: ztrata tepla vedenim a saldnim povrchem kotle, ztrata tepla ob-
sazeného ve spalinach a nedokonalé spalovani. U tuhych paliv je to téZ teplo popelovin.

Cemu Fikdme teplonosnd ldtka?
Teplonosné latky jsou latky pouzivané k prenosu tepla od zdroje do mista spotfeby.

Jaké zdakladni vlastnosti by mély mit teplonosné ldtky?
Jsou to: velka tepelna kapacita, chemicka stalost pfi provozu a moznost snadné regulace prenaseného
tepelného vykonu ve zdroji tepla i v misté spotfeby tepla.

Jaké ldatky pouZivame pro prenos tepla?
Pro prenos tepla pouzZivame tekutiny. Nejcastéj§imi teplonosnymi latkami jsou voda a para.

Co je to teplotni spdd teplonosné ldtky?
Je to rozdil mezi teplotou vody privodni do otopné soustavy a teplotou vody vracejici se zpét z otopné
soustavy do zdroje tepla.

Jak rozdélujeme teplonosnou vodu?

Déli se na vodu teplou (s pracovni teplotou do 110 °C) a na vodu horkou (s pracovni teplotou nad
110 °C).

Jak rozdélujeme teplonosnou pdru?
Déli se na paru nizkotlakou (s pretlakem do 70 kPa), vysokotlakou (nad 70 kPa) a na paru podtlakovou
(absolutni tlak pary je nizZsi nez tlak atmosféricky).

Cemu Fikdme tepelnd pohoda?
Je to pocit, ktery vnima ¢lovék pfi pobytu v uréitém prostiedi. Clovék by v daném prostiedi nemél mit ani
pocit chladu ani neprijemného tepla.

Co ovliviiuje dosaZeni tepelné pohody?
Jsou to faktory objektivni - méfitelné (teplota v mistnosti, teplota stavebni konstrukce, rychlost proudéni
vzduchu, relativni vlhkost vzduchu) a faktory subjektivni - zavislé na vlastnostech a stavu ¢lovéka.
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Na ¢em zdvisi teplota rosného bodu vzduchu?

© Je zavisla na hodnoté relativni vihkosti vzduchu a na teploté vzduchu.

65.

66.

67.

72.

Cemu Fikdme otopnd soustava?
Je to soubor zafizeni, kterymi se zajiStuje vyroba, doprava a predani tepla do vytapéného prostoru.

Z jakych cCdsti je sloZena otopnd soustava?
Jsou to: zdroj tepla, rozvod tepla, spotfebi¢ tepla, zabezpeCovaci zafizeni, armatury, mérici a regulacni
zafizeni, strojni zafizeni (Cerpadla).

Jaké jsou typické znaky ustredniho vytdpéni?
Zdroj tepla je umistén mimo vytapénou mistnost a k dopraveé tepla se pouZiva teplonosna latka.

Jaké jsou typické znaky etdZového vytipéni?
Zdroj tepla je ve stejném podlazi jako vytapéné mistnosti a k doprave tepla se pouziva teplonosna latka.

Jakymi zpusoby se miiZe preddvat teplo 7 teplonosné ldtky v tstiedné vytipénych
mistnostech?

Teplo Ize predavat otopnymi télesy (konvekce), otopnou plochou - podlaha, stény (salani) nebo teplym
vzduchem (tzv. teplovzdusné vytapéni).

Jak rozdélujeme otopné soustavy podle teplonosné ldatky?
Jsou to soustavy vodni (teplonosna latka voda), parni (teplonosna latka vodni para) a soustavy teplovzdusné
(vzduch).

Jak rozdélujeme otopné soustavy podle zpiisobu obéhu teplonosné ldtky?

Jsou to soustavy samotizné (ob€h je zpisoben rozdilnou teplotou ohiaté a ochlazené teplonosné latky
a vySkovym rozdilem mezi kotlem a otopnym télesem) a soustavy s nucenym ob&éhem (obéh je zptisoben
strojnim zafizenim Cerpadlo, ventilator - bez zavislosti na zméné€ teplot a vyskovém rozdilu).

Jak rozdélujeme otopné soustavy podle poctu trubek?

Jsou to soustavy jednotrubkové (neni odd€leno potrubi s topnou a vratnou vodou pro otopna télesa, ktera
jsou navzajem fazena sériové) a soustavy dvoutrubkové (mezi kotlem a otopnym télesem je v jedné trubce
dopravovana voda topna a v druhé trubce voda ochlazena).

Jak rozdélujeme otopné soustavy podle umisténi leZatého rozvodu?

Jsou to soustavy se spodnim rozvodem (rozvod je umistén v nejniz§im patie, vétSinou zavésen pod stro-
pem), soustavy s hornim rozvodem (rozvod je umistén v nejvy$sim patie nad otopnymi télesy ¢i plochou)
a soustavy s kombinovanym rozvodem (privodni potrubi je v nejvyssim podlazi a vratné v nejniz§im).

Jak rozdélujeme otopné soustavy podle sméru vedeni pripojovaciho potrubi k otopnym
télesum?

Jsou to soustavy horizontalni (otopna télesa umisténa v jednom patfe jsou navzajem propojena horizontalné
vedenym potrubim) a soustavy vertikalni (otopna t€lesa umisténa ve vice patrech jsou navzajem propojena
svisle vedenym potrubim).
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Jak rozdélujeme otopné soustavy podle propojeni s atmosférou?
Jsou to soustavy oteviené (trvale propojené s atmosférou, tj. s otevienou expanzni nadrzi) a soustavy
uzaviené, tlakové (bez trvalého propojeni s atmosférou,tj. s uzavienou expanzni nadrzi).

Cim se lisi klasické a tzv. nizkoteplotni teplovodni soustavy?
Klasické soustavy maji provozni teplotu v rozsahu 70-90 °C a pracuji s teplotnim spadem 20 °C. Nizko-
teplotni maji provozni teploty do 60 °C a vypoctovy spad 10 °C.

Co patii k hlavnim vyhoddm teplovodnich soustay?
Je to predevsim velka tepelna kapacita vody, snadna dostupnost, dobra regulovatelnost ve zdroji i v misté
spotfeby a nizsi povrchové teploty teplosménnych ploch otopnych téles.

Jaké jsou hlavni nevyhody teplovodnich soustav?
Jedna se predevsim o moznost koroze kovovych ¢asti soustav a moznost zamrznuti soustavy.

Na jakém principu pracuji teplovodni otopné soustavy s prirozenym obéhem vody?

Musi vzniknout dostatecny rozdil tlaku, ktery pokryje veskeré tlakové ztraty v okruhu. Vznik tohoto tlako-
vého rozdilu je podminén rozdilem teplot topné a vratné vody a vy§kovym rozdilem mezi kotlem a otopnym
télesem.

Jaké jsou hlavni vyhody soustav s prirozenym obéhem vody?
Nezavislost provozu na dodavce el. proudu pro Cerpadla, vylouceni hluku od Cerpadla, jednoduchost
zafizeni a snadna udrzba.

Jaké jsou hlavni nevyhody soustav s prirozenym obéhem vody?
Lze je pouzit pouze pro objekty s mensimi pidorysy, pomaly zatop, nutnost vétSich priméri trubek a ne-
pruznost otopné soustavy.

Jaké jsou typické znaky otopné soustavy s prirozenym obéhem vody?
Je to vertikalné usporadany hlavni rozvod, dvoutrubkovy rozvod, vétsi prumeéry trubek, minimalni pouziti
armatur.

Cim je zajistén obéh vody v soustavich s nucenym obéhem?
U soustav s nucenym obéhem je obéh vody zajistén Cerpadlem, které se tim stava zakladnim prvkem téchto
soustav.

Jaké jsou hlavni vyhody soustav s nucenym obéhem vody?
Mensi praméry trubek, libovolna vzajemna poloha otopnych téles a kotle, rychlejsi zatop, efektivni provoz
a moZnost pouziti vice druhii otopnych soustav (napf. jednotrubkovych).

Jaké jsou hlavni nevyhody soustav s nucenym obéhem vody?
Provoz je zavisly na dodavce energie pro Cerpadla, vys$si porizovaci naklady a zvySena moznost hlu¢nosti
potrubi.

Na jakém principu pracuji jednotrubkové otopné soustavy?

V rozvodu otopné soustavy je pouZito pouze jedné trubky , ktera se pouZije pro dopravu vody v okruhu
KOTEL - TOPNE TELESO - KOTEL. Znamena to Ze teplota vody se priitokem otopnymi télesy postupné
sniZuje.
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Jakym zpiisobem Ize omezit pokles teploty vody u jednotrubkovych soustav?
Pouzivame jednotrubkové otopné soustavy s obtokem - pfed otopnym télesem dochazi k d€leni pritoku
vody a za otopnym télesem je opét prutok plnohodnotny.

Jaké druhy jednotrubkovych soustay pouZivaime?
Pouzivame soustavy vertikalni nebo soustavy horizontalni.

Jaké jsou hlavni vyhody jednotrubkovych soustav?
UmozZnuji samostatné napojeni byt nebo zén a samostatné méfeni tepla do nich dodaného, mensi spotfeba
materialu, mensi pocet svislych potrubi a tim i prostupti stavebnimi konstrukcemi.

Jaké jsou hlavni nevyhody jednotrubkovych soustav?

~exr

vypocet soustavy, pouziti specialnich armatur a zajiSténi odvzdusnéni kazdého télesa.

Jaké druhy velkoplosnych otopnych soustav pouzivaime?
Jsou to soustavy stropni, podlahové nebo sténové.

Co tvori zdakladni &dsti velkoploSnych otopnych soustav?
Je to topny registr tvofeny svazkem trubek (tzv. topny had) a dalsi prvky - rozvadéc, tepelné izolace
a upevnovaci prvky. Topné hady jsou uloZeny do stavebni konstrukce.

Jaké jsou hlavni vyhody podlahového vytdpéni?
Rovnomérnéjsi rozloZeni teplot v mistnosti, interiér neni naruSen otopnymi télesy.

Jaké jsou hlavni nevyhody podlahového vytipéni?
Je to pfedevsim vyssi pracnost montaze, vysSi pofizovaci naklady, pozadavky na nizkoteplotni zdroj energie
a menSi pruznost otopné soustavy na regulacni zasahy.

Kde se uplatiiuji sdlavé otopné soustavy?
Nachazeji uplatnéni predev§im u vytapéni vyrobnich hal, sportovnich hal apod.

Na jakém principu pracuji velkoplosné sdlavé otopné soustavy?
Zakladni ¢asti soustavy je salavy panel. Teplo je vyzafovano a usmérnovano vrstvou tepelné izolace, reflexni
plochou a uhlem nastaveni reflektoru do prostoru vytapéné mistnosti.

Co jsou to horkovodni otopné soustavy?
Jsou to otopné soustavy pracujici s teplotou vody nad 110 °C.

Jaké jsou hlavni vyhody parnich otopnych soustav?
Para se dopravuje svym vlastnim tlakem, soustava neni zavisla ne elektrické energii, maji vétsi tepelny
vykon pfi pifenosu tepla a nehrozi nebezpeci zamrznuti soustavy.
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Jaké jsou hlavni nevyhody parnich otopnych soustav?

erererer

rozlehlych objekta.

Cim je tvoien rozvod u parnich tepelnych soustav?
Rozvod je tvofen potrubim parnim, které zajistuje dopravu pary z kotle do télesa a potrubim kondenzatnim,
které zajiStuje dopravu kondenzatu zpét do kotle.

K ¢emu slouzi u parnich otopnych soustav odvadéc kondenzdtu?
Propousti chladny vzduch (pfi zatopu) a kondenzat (pfi b€Zném provozu), nepropusti v§ak paru do vrat-
ného (kondenzatniho) potrubi.

Co jsou to podtlakové parni otopné soustavy a kdy se pouZivaji?
Jsou to soustavy ve kterych je pracovni tlak pary nizsi nez tlak atmosféricky. VyuZiti je omezené, pouzivaji
se napf. u vyskovych budov.

Jak rozdélujeme parni otopné soustavy podle polohy parniho potrubi?
Jsou to soustavy, s dolnim rozvodem (lezaty parni rozvod je veden v nejnizZ§im podlazi, vétSinou pod
stropem) a soustavy s hornim rozvodem (lezaty parni rozvod je veden v nejvysSim podlazi).

Jak rozdélujeme parni otopné soustavy podle polohy kondenzdtniho potrubi?

Jsou to soustavy se suchym kondenzatnim potrubim (lezaty rozvod kondenzatu je vyS nez hladina vody
v kotli) a soustavy s mokrym kondenzatnim potrubim (lezaty rozvod je zavodnén - je veden niZ nezZ je
vyska hladiny vody v kotli).

Jak rozdélujeme parni otopné soustavy podle zpusobu vraceni kondenzdtu do kotle?
Jsou to soustavy bez preCerpavani v kondenzatnim potrubi (kondenzat stéka do kotle samospadem) a sou-
stavy s pfeCerpavanim v kondenzatnim potrubi (kondenzat je do kotle dopravovan pomoci Cerpadla).

Co jsou to teplovzdusné otopné soustavy?
V téchto otopnych soustavach se privadi teplonosna latka, tj. vzduch ohfaty na pozadovanou teplotu,
pfimo do vytapé€nych mistnosti.

Jaké jsou hlavni vyhody teplovzdusnych soustay?
Nizké provozni teploty vzduchu, moznost smérovani vzduchu do prostoru, rychlé uvedeni do provozu,
mozZnost rekuperace (ohfev pfivadéného vzduchu teplem, které je obsaZeno ve vzduchu odvadéném).

Jaké jsou hlavni nevyhody teplovzdusnych soustav?
Mala tepelna kapacita vzduchu, vifeni prachu, zavislost na dodavce el. energie vyssi hluénost a méné
priznivé svislé rozloZen teplot.

Jak rozdélujeme teplovzdusné otopné soustavy podle umisténi zdroje tepla pro ohrev
vzduchu?

Jsou to teplovzdusné soupravy s mistnimi vytapé€cimi soupravami a teplovzdusné soupravy s centralni
(ustfedni) pripravou teplého vzduchu.
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Jak rozdélujeme teplovzdusné otopné soustavy podle obéhu vzduchu?
Jsou to teplovzdusné soupravy se samocinnym ob&éhem vzduchu (gravitacni) a teplovzdusné soupravy
s nucenym obéhem vzduchu (s ventilatorem).

Jak rozdélujeme teplovzdusné otopné soustavy podle podilu cerstvého vzduchu?

Jsou to teplovzdu$né soupravy cirkula¢ni (pro ohfev se pfivadi vzduch pouze s vytdpéné mistnosti), teplo-
vzdusné soupravy s vétranim (pro ohfev se pfivadi pouze vzduch z venkovniho prostredi) a teplovzdusné
soupravy kombinované (¢ast vzduchu pro ohfev se pfivadi z ohfivané mistnosti a ¢ast z venkovniho pro-
storu).

Jak rozdélujeme teplovzdusné otopné soustavy podle rekuperace tepla?
Jsou to teplovzdusné soupravy bez rekuperace tepla a teplovzdusné soupravy s rekupera¢nim zarizenim.

Jaké jsou typické znaky mistniho vytdpéni?
Zdroj tepla je umistén primo ve vytap€né mistnosti, teplo se predava primo od zdroje do vytapéné mist-
nosti.

Jaké jsou hlavni vyhody mistniho vytapéni?
Vytapi se pouze pozadované prostory v poZzadovaném Case, technicky nenarocné, jednoducha regulace
a nizké pofizovaci naklady.

Jaké jsou hlavni nevyhody mistniho vytdpéni?
Vys$§i naroky na bezpecnost provozu, vysSi povrchové teploty, nerovnhomérné rozlozeni teplot
v mistnosti.

Cemu Fikdme ddlkové vytdpéni?
Dalkové vytapéni znamena, Ze zdroj tepla je umistén mimo vytapénou budovu. Vyrobené teplo se prostied-
nictvim teplonosné latky dopravuje do jednotlivych objektu.

Co je to centralizované zdsobovdni teplem (CZT)?

Centralizované zasobovani teplem (CZT) je tepelna soustava, ve které se teplo vyrobené v centralnim zdroji
vyuzije nejen k vytapéni objektl, ale téZ k pripravé teplé uzitkové vody, pro provoz vzduchotechnickych
nebo technologickych zafizeni apod.

Jak rozdélujeme topidla na plynnd paliva podle zpusobu privadéni vzduchu pro spalovdni
smési plynu?

Jsou to topidla oteviené konstrukce (pfivod vzduchu z mistnosti) a topidla uzaviené konstrukce (pfivod
vzduchu z vnéjsiho prostiedi).

Jakymi zpisoby muZeme odvddét spaliny od plynovych topidel?
Je mozny odvod spalin do mistnosti (pouze u malych tepelnych vykonti) nebo mimo mistnost, do venkov-

niho prostiedi (kominem nebo sténou).

Co jsou to infrazdrice?
Teplo do mistnosti dodavaji sdlanim, zavésuji se pod strop nebo na sténu v jeji horni Casti.

47



119.
©

120.
©

121.

122.

123.

124.

125.

v

UCNOVSKA KNIZNICE

1. ROENIK

Jak se déli elektrickd topidla podle zpusobu spotieby tepla?
Jsou to topidla pfimotopna, akumulac¢ni a smiSena (hybridni).

Co jsou to primotopnad elektrickd topidla?
Po pripojeni na sit pfedavaji ihned teplo do vytapéného prostoru. Jejich typickym znakem je okamzita
100% pfeména elektrické energie v tepelnou.

Jaké druhy elektrickych pFimotopu zndte?
Patfi sem infrazarice (teplomety), teplovzdusné ventilatory, konvektory, salavé topné panely, topné kabely,
rohoze, elektrické krby.

Na jakém principu pracuji elektrickd akumulaéni kamna?

Akumulaéni kamna odebiraji elektrickou energii a pfemé&nuji ji na tepelnou (nabiji se) v dobé sniZzeného
odbéru el. energie. Ziskané teplo se uklada do akumulaéniho jadra a s ¢asovym zpozdénim se predava do
vytapéné mistnosti.

Jaké mame druhy elektrickych akumulaénich kamen?

Jsou to akumulacni kamna staticka, akumulaéni kamna dynamicka a hybridni akumula¢ni kamna dyna-

micka.

Co jsou to elektrickd hybridni topidla?
Je to kombinace pfimotopného a akumulaéniho systému vytapéni.

Jak se podili instalatér na montdZi elektrickych topidel?
Montaz a opravy elektrickych topidel smi provadét pouze osoby k tomu povéiené a vyskolené.
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